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Для радиосвязи до 50 км, без ретран- Дополнительные устройства (теле- — Стационарная и мобильная КВ аппаратура связи 
слятора лучший результат по эффектив- — фонный интерфейс, селективный поставляемая №] Мб обеспечивает надежную 
ности вложенных средств приносят УКВ вызов, репитер и др.) расширяют голосовую и цифровую радиосвязь на частотах от 
ЧМ радиостанции. возможности, улучшают качество и 1,5 до 30 МГц: 

дальность действия Вашей системы. 
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- Тиоик, о \М-нитк, Зуптесв ПоЗвОЛЯ- 
`ют на: ограниченном количестве радиока- 
20); чбболужить до 2000 або- 
ыноети могут связываться 
Я Во, иметь выход на 
‘тородекую АТС; звонить и отвечать на 
телефонные звонки, как 8 сотовой: еле- 

























Определение координат с помощью новейше- 
го прибора СР-22 занимает менее 2 минут в. 
любой точке планеты с точностью порядка 30 ме- ` 
тров. Более 20 спутников Министерства обороны 
США задействованы в системе ОРЗ (оба 
Розфотию Зумет}. Вес прибора около 330 
грамм. 


‚ Системы:  радиопоиска. р от 100 
до 10000 абонентов дия средних и 
‚больших организаций, где есть необхо- 
димость немедленного. вызова сотруд- 
ников, ремонтных групи и бригад. Полный | 
контроль рабочего времени (за которое 
Вы платите немалые деньги в форме 
зарплаты). 


Генеральное Представительство 
ЗВОНИТЕ СЕГОДНЯ!!! М$! ЕТО в России, 630092, 


Тел./Факс: (383-2) 46-27-65 1 _ м | Россия. Новосибирск-92. а/я 4. 
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В редакции журнала “Радио” (Селиверстов пер., 10, комн. 102) 
можно приобрести изделия фирмы "Телесистем ЛТД”: 


- ООН ЦИН телефон “РНОМЕ МАЗТЕЯ" {подробное описа- 
ние см. в “Радио”, 1994, Мо7, с. 32) и набор "МФТ- радислюбитель” (для 
сборки тапефона "РНОМЕ МАЗТЕН”); 
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номера; запоминание номеров телефонов звонивших абонентов с фик- 
сацией времени эвонка; автодозвон; индикацию текущего времени и др. 


Дополнительную информацию можно получить по тел, (095} 207-77-28. 





НОВОГОДНЕЕ ИНТЕРВЬЮ 


ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ! 

Порадуемся вместе, держа в руках 
№ 1 журнала за 1995 год. Думается, 
это неплохой подарок для нас с вами 
в наступившем Новом году — году 50- 
летия Победы в Великой Отечествен- 
ной войне и 100-летия радио. 

Редакция смогла реализовать заду- 
манное: выпускать журнал на европей- 
ском уровне по полиграфическому ис- 
полнению, о чем мы писали в юбилей- 
ном (№ 8) “Радио”. Но не менее важно 
то, что удалось сохранить стоимость 
журнала на уровне прошлого года. И 
здесь нет хитростей со стороны редак- 
ции — предвидя инфляционные про- 
цессы, мы заключили загодя контракт 
с финской полиграфической фирмой, 
пока стоимость СКВ была существен- 
но ниже нынешней. Так что вас не ждут 
призывы досылать деньги, если вы хо- 
тите получить в первом полугодии все 
шесть номеров. А ведь так поступали 
некоторые издатели, объявляя перво- 
начально экономически неоправдан- 
ную заниженную подписную стоимость. 

В 1995 г. редакция сохранит основ- 
ную направленность журнала и его 
рубрики: они, как и сами статьи, судя 
по вашим письмам, удовлетворяют ос- 
новную массу читателей. Отметим 
только, что спектр публикаций ожида- 
ется весьма широкий в расчете на раз- 
ные интересы и подготовленность чи- 
тателей. 

Любителям видеотехники, например, 
мы предложим материалы о новых раз- 
работках телевизионных антенн, об 
улучшении работы телевизоров, в 
частности, опубликуем рекомендации 
по восстановлению кинескопов с ре- 
жимом электронной лупы, регулярно 
будем давать полезные советы по ре- 
монту телевизоров и видеомагнитофо- 
нов. В планах редакции — обзорные 
информационные статьи о радиоэлек- 
тронной бытовой и измерительной ап- 
паратуре. 

Для начинающих радиолюбителей, 
как и прежде, предполагается поме- 
щать на страницах журнала описания 
простых усилителей, приемников, из- 
мерительных приборов, автоматов раз- 
личного назначения. 

Много интересных материалов ждет 
любителей микропроцессорной техни- 
ки, электромузыкальных инструментов. 
Появятся в журнале описания новых 
разработок сервисных приставок к до- 
машним телефонам и др. 

Авторам журнала, как потенциаль- 
ным, так и приславшим свои статьи, 
напоминаем, что редакция отслежива- 
ет инфляцию и повышает авторское 
вознаграждение. Так, в октябре-декаб- 
ре 1994 г. гонорар составлял пример- 
но 25 тыс. руб. за журнальую страни- 
цу текста, т.е. примерно за 5—5,5 стра- 
ницы машинописного стандартного 
текста (с учетом рисунков количество 
страниц окажется, конечно, меньше}. 

ак и в прошлом году, подписавших- 
ся на первое и второе полугодия 
1995 г. ждут ценные призы и памятные 
сувениры, которые будут разыграны в 
лотерее нашего журнала. 

Всего доброго вам и вашим близ- 
ким в 1995 г., успехов и оригинальных 
находок в радиотехническом творчест- 
ве! И просим вас: в письмах в редак- 
цию и при ее посещении активнее прс- 
являйте свое отношение к вашему из- 
данию — журналу "Радио". 


Главный редактор А. ГОРОХОВСКИЙ 
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ВСТУПАЯ В ГОД 1995-й 


НА ВОПРОСЫ “РАДИО” ОТВЕЧАЕТ МИНИСТР СВЯЗИ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ В. Б. БУЛГАК 


Владимир Борисович! 1995 год — 
год 50-летия Победы в Великой Оте- 
чественной войне — одного из круп- 
нейших событий в многовековой 
истории нашего государства. Бесе- 
ду с Вами хотелось бы начать с роли 
гражданской связи и гражданских 
связистов в то труднейшее для 
страны лихолетье, 


— Мне и моему поколению не дове- 
лось участвовать в войне, — в те годы 
мы были детьми. Но никогда не забу- 
дется подвиг старшего поколения свя- 
зистов. Буквально с первых часов вой- 
ны на связистов Вооруженных Сил и 
гражданских предприятий связи легла 
огромная ответственность по обеспе- 
чению связи на фронте и в тылу. Ра- 
ботники общегосударственной связи с 
начала войны, образно говоря, надели 
военную форму и с честью выполнили 
задачи, поставленные перед ними 
военным временем. 

В подтверждение сказанного приве- 
ду лишь несколько примеров. 

Когда осажденный фашистами Се- 
вастополь лишился проводной связи с 
Большой землей, всю нагрузку по при- 
ему и передаче телеграмм взяли на 
себя радисты 1,5-киловаттной радио- 
станции Наркомата связи. Вот их фа- 
милии: Кутуна, Андреев, Марков. Во 
время бомбежек часто обрывались ан- 
тенны, падали мачты. Но радисты под 
вражеским огнем вновь и вновь восста- 
навливали связь. Коллектив уэла радио- 
фикации, возглавляемый А. Е 
обеспечивал непрерывную работу ра- 
диоточек, через которые войска и на- 
селение получали всю необходимую ин- 
формацию. 

Самоотверженно трудились в кре- 
пости на Волге — Сталинграде радис- 
ты братья Валентин и Михаил Феофа- 
новы. Оборудование сталинградского 
радиоцентра пришлось эвакуировать. 
Но Феофановы остались в городе. Под 
их руководством группа радистов бы- 
стро собрала маленькую радиостанцию, 
передачи которой звучали в эфире в 
течение всей Сталинградской битвы. 
Думаю, что В. Феофанову во многом 
помог опыт радиолюбителя-коротко- 
волновика. 

Примеров героического труда граж- 
данских.связистов в больших и малых 
городах, в районных центрах и посел- 
ках — бесчисленное множество. О них, 
в частности, рассказывается в замеча- 
тельной книге “Связисты в годы Вели- 
кой Отечественной", написанной марша- 
лом войск связи И, Т. Пересыпкиным. Иван 
Терентьевич был начальником Главного уп- 
равления связи Красной Армии и одновре- 
менно почти всю войну наркомом связи 
(на эту должность он был назначен еще в 


.1939 г.). Я очень рекомендую читателям 


журнала "Радио", всем связистам, особен- 
но теперь, в канун 50- летия Победы, про- 
честь эту книгу. 


В 1995 году отмечается еще одна 
знаменательная дата — 100-летие 
со времени зарождения радиосвя- 
зи и радиотехники. Общеизвестно, 
что радио коренным образом повли- 


яло на развитие цивилизации. Ка- 
кие, на Ваш азгляд, научно-техни- 
ческие достижения позволяют нам 
назвать наш век веком радио и элек- 
троники? 

— Безусловно, так назвать наше сто- 
летие можно с полным правом, и не по 
одному-двум выдающимся научно-тех- 
ническим открытиям или изобретени- 
ям, а по огромному суммарному влия- 
нию радио и электроники на прогресс 
человечества. Без их революционизи- 
рующего воздействия не были бы воз- 
можны ни космические полеты, ни ста- 
новление атомной энергетики, ни тон- 
кие индустриальные технологии, ни по- 
явление принципиально новых научных 
школ и направлений. Да и вообще не- 
возможно переоценить воздействие 
радио и электроники на весь современ- 
ный менталитет, как сейчас принято 
говорить, мирового человеческого со- 
общества. 

Ярким примером влияния радио- 
электроники на технический прогресс 
являются и все без исключения подо- 
трасли электрической связи, представ- 
ляющие ныне единый комплекс пере- 
дачи, приема и обработки потоков ин- 
формации. 

Мне кажется, в канун 100-летия ра- 
дио правомерно будет начать наш 
разговор с телевидения и радиовеща- 
ния, учитывая, что их аудитория — вся 
Россия. 

Сейчас главная задача в области те- 
левидения — сделать его многопро- 
граммным и высококачественным на 
всей территории страны. Ведь в насто- 
ящее время на огромной территории, 
где проживает 98,8% населения, при- 
нимается только одна программа, 96% 
— две и лишь немногим более полови- 
ны — три программы, Учитывая незна- 
чительную плотность населения в от- 
даленных районах, задачу многопро- 
граммного телевидения наиболее це- 
лесообразно решать с помощью спут- 
никового телевидения и прежде всего 
системы непосредственного телевизи- 
онного вещания (НТВ), Напомню, что в 
прошлом году мы уже начали развер- 
тывать принципиально новую спутнико- 
вую систему "ГАЛС", которая будет со- 
стоять из пяти ИСЗ. 

Развитие многопрограммного теле- 
видения будет осуществляться также 
путем распространения сетей кабель- 
ного телевидения, которое, правда, 
предназначено в основном для крупных 
городов. 

В последние годы в ряде стран, в 
том числе и России, ведутся исследо- 
вательские работы по созданию пер- 
спективных телевизионных систем. это 
— системы улучшенного качества, циф- 
рового телевидения, телевидения вы- 
сокой четкости (ТВВЧ]}. 

Следует отметить возросший авто- 
ритет в мире российских научно- тех- 
нических разработок в области ТВВЧ. 
Созданная у нас так называемая кон- 
цепция ТВВЧ-8-7-8 рекомендована 
МККР а качестве глобальной модели. 
Реализация этой концепции позволит 
уменьшить полосу частот ТВВЧ и пере- 





давать его по стандартным каналам с 
номинальной полосой пропускания 6; 
Ти В МГц. Предложена также концеп- 
ция многопрограммного телевидения 
МПТ8-6-7-8, обеспечивающая переда- 
чу цифровых сигналов нескольких про- 
грамм ТВ по одному каналу с теми же 
номинальными полосами пропускания. 

Звуковое радиовещание продолжа- 
ет сохранять важнейшее значение как 
средство массовой информации. Прав- 
да, сегодня оно переживает нелегксе 
время. Единая ранее сеть радиовеща- 
тельных каналов и радиопередающих 
средств, рассчитанных на передачу за- 
данного числа лишь государственных 
программ, малопригодна в новых усло- 
виях, когда быстро распространяется 
вещание коммерческих и независимых 
радиостанций. 

Одна из первейших задач — разра- 
ботать и внедрить новую концепцию ра- 
диовещания в России и на ее базе ор- 
ганизовать оптимальное использование 
существующих технических средств, 
наметить перспективы их модерниза- 
ции и внедрения новейшей технологии 
звукового вещания. Среди них я бы на- 
звал прежде всего внедрение энергосбе- 
регающих технологий. На передающие 
средства сегодня приходится до 52% 
электроэнергии, потребляемой в электро- 
связи. Отсюда и высокие тарифы за эфир- 
ное время. 


Мы привыкли воспринимать сис- 
тему электрической связи как еди- 
ный организм, управляемый из 
одного центра. Ныне появились та- 
кие колоссы, как “Ростелеком”, де- 
сятки акционерных, коммерческих 
организаций, предоставляющих ус- 
луги связи. Изменилась ли страте- 
гия Минсвязи России в развитии и 
эксплуатации электрических систем 
телекоммуникаций? 

— Вначале попробуем ответить на 
первую часть вопроса — о стратегии 
развития электрической связи России. 

Связь в наше время — одна из важ- 
нейших инфраструктур, без которой не- 
мыслимо существование государства, 
его институтов, функционирование эко- 
номики. В российской экономике, в по- 
литической, общественной и культур- 
ной жизни страны происходят корен- 
ные изменения. Мы становимся откры- 
тым обществом, все смелев и шире 
входим в мировое информационное 
пространство. Все это требует реше- 
ния многих проблем, от которых зави- 
сит развитие связи, причем в сжатые 
сроки, 

Необходимо было выработать новую 
государственную политику в отрасли 
связи, и она выработана. Речь идет о 
“Концепции Программы Российской 
Федерации в области связи”, которая 
определяет стратегические направле- 
ния, этапы и механизмы развития от- 
расли, Ее генеральная цель — наибо- 
лее полно обеспечить услугами связи 
и информационным обслуживанием на- 
селение, потребности экономики стра- 
ны, атакже войти в международные ин- 
Формационные системы и на равных 
взаимодействовать со странами рыноч- 
ной экономики. 

В качестве приоритетных выбраны 
такие направления, как создание высо- 
коскоростных цифровых сетей связи с 
использованием волоконно-оптических 
и радиорелейных линий, сетей переда- 
чи данных с коммутацией пакетов, те- 
лематических служб (в которые входят 





электронная почта, до- 
ступ к информационным 
ресурсам и другие). Важ- 
ное место в нашей стра- 
тагии развития занимает 
совершенствование спут- 
никовых систем. Без них 
невозможно быстро и 
экономически эффектив- 
но решить проблемы те- 
лефонизации и предо- 
ставление услуг связи в 
удаленных и труднодо- 
ступных районах России. 

Особой строкой запи- 
саны проблемы широко- 
го развертывания сетей 
современной подвижной 
связи. Как видим, важное 
место в этой стратегии 
отводится радиосредст- 
вам: ведь и спутниковая, 
и радиорелейная связь (а 
значит, передача телеви- 
дения и радиовещания}, и 
подвижная связь осу- 
ществляются с помощью радиосредств. 

Техническое перевооружение не оз- 
начает ликвидацию существующих се- 
тей. Несмотря на “остаточный принцип 
финансирования связи” в прошлом, 
связисты создали в России большой те- 
лекоммуникационный задел. Успешно 
эксплуатируются самые протяженные 
кабельные и радиорелейные линии: ор- 
ганизованы телефонные каналы как по 
наземным, так и спутниковым линиям 
связи. Через спутниковые ретрансля- 
торы организовано телевизионное ве- 
щание и передача программ радиове- 
щания. 

Весьма плодотворной оказалась вы- 
двинугая 30 лет назад концепция еди- 
ной автоматизированной сети связи 
страны. Она дала возможность сфор- 
мировать базовую сеть электросвязи на 
основе аналоговых систем. Широкая 
цифровизация сетей будет идти путем 
“наложения" цифровых сетей на суще- 
ствующие аналоговые с последующим 
их слиянием и созданием единой циф- 
ровой сети России. 

И вот теперь можно ответить на вто- 
рую часть вопроса. Стратегическая ли- 
ния развития телекоммуникаций, о ко- 
торой я говорил выше, ее приоритет- 
ные направления касаются не только 
наших ведомственных предприятий, но 
и всех других, в том числе коммерчес- 
ких, работающих в обязательном по- 
рядке по лицензиям Министерства свя- 
зи. В этом смысле, отвечая на ваш вопрос, 
мы твердо говорим: система электричес- 
кой связи — это единый организм, управ- 
ляемый из одного центра. 

Строго придерживаясь этого прин- 
ципа, мы открываем широкие возмож- 
ности для деятельности коммерческих 
структур, направленной на расширение 
потенциала российских телекоммуни- 
каций. Такие структуры в последнее 
время начали работать весьма эффек- 
тивно и смело. Их усилиями, например, 
в короткий срок в Москве и Санкт-Пе- 
тербурге, а также между Москвой и 
Санкт-Петербургом созданы синхрон- 
ные цифровые сети связи на волокон- 
но-оптических кабелях, проложенных в 
тоннелях метрополитенов Москвы и 
Санкт-Петербурга и на опорах контакт- 
ной сети вдоль Октябрьской железной 
дороги. 

Эта первая в восточно-европейском 
регионе, и пока единственная в Рос- 
сии, синхронная сеть способна обес- 
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печить передачу гигантских объемов 
информации внутри России и выход на 
международные спутники связи. Сис- 
тема связи отличается упрощенной тех- 
нологией ввода/вывода цифровых по- 
токов, прямым доступом к сигналам со 
сравнительно ниэкими скоростями без 
необходимости ввода/вывода всего вы- 
сокоскоростного сигнала. Поэтому она 
и получила название синхронной. 


Не могли бы Вы на конкретных 
примерах рассказать, как претворя- 
ются в жизнь проекты, разработан- 
ные на основе “Концепции Програм- 
мы Российской Федерации в облас- 
ти связи”? 


— Одним из крупнейших является так 
называемый проект “50х50”. До 2005 
г. планируется создать полностью циф- 
ровую междугородную телефонную 
сеть России, которая будет состоять из 
50 тысяч километров цифровых линий 
дальней связи и 50 автоматических 
междугородных телефонных станций. 
Эти цифры и образуют формулу 
“50х50". Правда, если быть точными, 
неотъемлемым элементом этой сети 
станет и сеть международных электрон- 
ных АТС. 

Аббревиатура официального назва- 
ния сети — ЦСС ОП (цифровая сеть 
связи общего пользования}. Емкость 
сети составит около 20 млн абонентов, 
из которых порядка 600 тыс. — дело- 
вые пользователи. Она сможет предо- 
ставлять все современные услуги 
электросвязи. 

Создание ЦСС ОП позволит органи- 
зовать удовлетворяющую требованиям 
времени коммерческую телекоммуни- 
кационную сеть и систему информаци- 
онного обслуживания высокого качест- 
ва всего комплекса экономики России. 
Сеть позволит также интегрировать 
инфраструктуру связи и управления ре- 
гиснов России с международными ин- 
формационно- коммуникационными 
системами, сстями ближнего и дальне- 
го зарубежья. 

Уже начаты весьма обширные рабо- 
ты. Приведу только лишь несколько 
примеров. 

Ведется сооружение крупнейшей 
цифровой магистрали от западных гра- 
ниц России до восточных. В 1993 г. был 
введен в эксплуатацию ее западный 
участок — от Кингисеппа до Санкт-Пе- 
тербурга и Москвы на базе современ- 
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ных цифровых радиорелейных линий 
(РРЛ}. Тогда же был проложен подвод- 
ный волоконно-оптический кабель от 
Кингисеппа до Дании. В настоящее вре- 
мя сооружается крупнейшая в мире 
цифровая ЕЯ магистраль 
Москва — аровск протяженностью 
более 8000 км. Прокладывается воло- 
конно-оптический кабель, наземный — 
от Хабаровска до Находки, подводный 
— от Находки до Японии и Южной Ко- 
еи. 

. Ввод в действие одного западного 
участка позволил в 10 раз увеличить 
число международных телефонных ка- 
налов, а реализация всего проекта до- 
ведет их число до 50 тыс. Услугами за- 
падного участка сети уже могут поль- 
зоваться жители около четырех десят- 
ков городов, в дальнейшем же к маги- 
страли будут подключены непосредст- 
венно или через региональные сети 
многие сотни крупных и мелких насе- 
ленных пунктов России. 

Хорошо известны возможности по- 
движной радиосвязи, лее современ- 
ные сотовые системы радиосвязи, широ- 
ко используемые на Западе, начинают раз- 
виваться и в России, главным образом на 
коммерческой основе, без привлечения 
бюджетных средств. Задействованы со- 
товые системы в Москве, Санкт-Петер- 
А Калининграде, Твери, Карелии, 

урманской области. Как говорится, 
лед тронулся, и мы надеемся на уско- 
ренное развитие этого вида связи — к 
нему проявляется все больший инте- 
рес со стороны потенциальных поль- 
зователей. 

Журнал "Радио" рассказывал своим 
читателям и о сооружении Транссибир- 
ской цифровой радиорелейной маги- 
страли, и с сотовых сетях. Добавлю 
только, что приоритетными являются 
две федеральные сотовые системы: 
аналоговая стандарта ММТ-450 и циф- 
ровая стандарта С5М. В каждом кон- 
кретном регионе предусматривается 
использование сети только одного 
стандарта, который выбирается на кон- 
курсной основе. 

И последний пример. Он касается 
спутниковой связи. В соответствии с 
программой развития в России спутни- 
ковсй связи и вещания в 1994 г. запу- 
щеёны первый спутник НТ8 в диапазоне 
12 ГГц типа “ГАЛС"” и новый связной 
спутник “Экспресс", обладающий повы- 
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шенной пропускной способностью и 
сроком жизни. Он создан для замены 
устаревших спутников “Горизонт”. 
Спутниковые системы связи сейчас 
привлекли внимание многих предпри- 
ятийя и научно-производственных объ- 
единений, которые совместно с него- 
сударственными организациями ведут 
работы по созданию таких систем на 
коммерческой основе. 


Известно, что в мире ведутся 
масштабные работы по дальнейше- 
му развертыванию международных 
телекоммутационных магистралей. 
Вряд ли это осуществимо без актив- 
ного участия России, 

— Это действительно так, учитывая хотя 
бы наше географическое положение и сб- 
щие экономические и политические инте- 
ресы. Поэтому не случайно в "Концепции 
Программы Российской Федерации в об- 
ласти связи” среди главных направлений 
значится задача вхождения России в меж- 
дународные информационные системы и 
взаимодействие со странами рыночной 
экономики. И Программа эта уже прак- 
тически работает. Я уже говорил о циф- 
ровой магистрали связи от западных до 
восточных границ России. Эта маги- 
страль решает наряду с национальны- 
ми и крупнейшие международные за- 
дачи: она замкнет мировое цифровое 
телекоммуникационное кольцо, предо- 
ставляя каналы связи как российским, 
так и зарубежным абонентам. 

Российская федеральная сеть сото- 
вой радиосвязи должна выйти в евро- 
пейские сотовые сети, что даст возмож- 
ность российским и зарубежным або- 
нентам пользоваться своими телефо- 
нами как внутри России (естественно с 
возможностью выхода на международ- 
ные каналы}, таки находясь в европей- 
ских государствах. 

Ведутся и другие работы по расши- 
рению и укреплению делового сотруд- 
ничества с нашими западными партне- 


рами. 


Сооружение современных теле- 
коммуникаций во весь рост ставит 
проблему оснащения их новейшими 
средствами связи. Известно, что 
отечественная промышленность не 
производит многие виды оборудс- 
вания по современной технологии. 
Поэтому приходится закупать его у 
инофирм. Какими путями может 


быть преодолено отставание наших 
производителей средств связи? 

— Один из таких путей мы заложи- 
ли, например, в проекте строительст- 
ва ЦСС ОП. Для сооружения этой сети 
потребуется огромное количество но- 
вейшей техники. Она будет приобре- 
таться на конкурсной основе у лучших 
мировых производителей. Одним из 
важнейших условий победы в конкурсе 
станет обязательство фирмы организо- 
вать на российских предприятиях, в том 
числе конверсионных, производство по 
самой передовой технологии не менее 
50 процентов оборудования и аппара- 
туры. 

Думается, подобный принцип следу- 
ет распространить и на другие крупные 
проекты в области связи. 

Сказанное, конечно, не означает, что 
мы собираемся отказываться от соб- 
ственных разработок средств связи, но 
изложенный выше принцип позволит 
преодолеть отставание зв производст- 
ве ряда видов оборудования и аппара- 
туры электросвязи. 


И последний вопрос. Каким Вы 
видите место российского радиолю- 
бительства в подготовке кадров для 
электрической связи? 

— Очевидно, прежде чем дать ответ 
на этот вопрос, необходимо заняться 
самокритикой. Мы знаем, какие труд- 
ности переживает движение энтузиас- 
тов радиотехники. Даже тираж его 

лагмана журнала “Радио” снизился с 
олее чем одного миллиона до ста ты- 
сяч экземпляров, хотя его значение не 
только для радиолюбителей, но и для 
профессиональных связистов по-преж- 
не велико. 
рудности радиолюбителей легко 
списать на экономический кризис, на 
сложности экономических реформ. И 
это во многом будет справедливо. Но 
нельзя сбрасывать со счетов, что оно 
осталось без внимания и поддержки со 
стороны отраслей народного хозяйст- 
ва и ведомств, которые черпали для 
себя кадры из радиолюбительской сре- 
ды. Сказанное относится и к Министер- 
ству связи, и к предприятиям связи, 
среди которых немало весьма крепких 
в экономическом отношении. Очевид- 
но, проблема возрождения радиолюби- 
тельства заслуживает особого обсуж- 
дения, в том числе, возможно, на кол- 
легии Минсвязи России. Было бы весь- 
ма полезно посоветоваться о его пер- 
спективах на совете РСС, так как ана- 
логичный спад переживает радиолюби- 
тельство и других стран СНГ. 

Со своей стороны, как считал, так и 
считаю радиолюбительство проверен- 
ным годами “народным университетом” 
подготовки знающих, умелых и, что 
весьма важно, любящих технику кадров. 

Энтузиасты радиотехники немало 
помогали развитию телекоммуникаций, 
средстве радиовещания и телевидения. 
В свое время радиолюбители проводи- 
ли эксперименты в интересах радио- 
связи и других областей использова- 
ния радио, вели оригинальные кон- 
структорские разработки по связист- 
ской тематике. К сожалению, сейчас 
связисты перестали обращаться за по- 
мощью, в том числе через журнал "Ра- 
дио”", к творческому пытливому уму ра- 
диолюбителей. А жаль. Уверен, что пора 
возрождать взаимное сотрудничество 
связистов и радиолюбителей. Оно мо- 
жет принести немалую пользу для про- 
гресса телекоммуникаций. 


ПЕРВЫЙ 


КОРОТКОВОЛНОВИК 


РОССИИ 


Н. КАЗАНСКИЙ, ЦАЗАЕ 


Перед нами пожелтевшая от времени 
подшивка журнала “Радиолюбитель” за 
1925 год. Вс этором номере журнала, под 
сенсационным заголовком — "Наш пер- 
зый любительский рекорд — русская лю- 
бительская передающая станция приня- 
та в Месопотамии, Париже и Лондоне”, 
было опубликовано сообщение двадца- 
тидевятилетнего нижегородского радио- 
любителя Ф. А. Лбова с том, как он вместе 
со своим товарищем В. М. Петровым, ра- 
ботая на самодельном передатчике, впе- 
рвые вышли в мировой эфир с любитель- 
ским позывным ВТЕЁ и добились небыва- 
лого для того времени успеха, 

Первая радиограмма, посланная в 
оно гласила: 

“Всем от ВТЕИ! Как меня слышите? Ка- 
кая длина моей волны? Дайте квитанцию 
по адресу — Россия, Нижний Новгород, 
Новая, 60...”. 

Это было ровно 70 лет назад, 15 янва- 
ря 1925 года. Позывной станции АТЕ, 
который Ея так: Россия, 
Первая, Федор Лбов, был принят радио- 
любителем СНН2? в далекой Месопота- 
мии вблизи г.Моссула на расстоянии 
2500 км от Нижнего Новгорода. 

Передатчик, который использовался на 
Я1ЕЕ, представлял собой двухтактный ге- 
нератор, собранный на так называемых 
“трансляционных лампах” с током нака- 
ла около 1 А. Анодное напряжение было 
в пределах 300...500 В и подавалось от 
машияы постоянного тока. Антенна — 
вертикальный провод длиной 15 м, про- 
тивовес — провод длиной около 20 м, 
подвешенный на высоте 3 м над поверх- 
ностью земли. Приблизительная мощ- 
ность в антенне около 12...15 Вт. 

После первых связей регулярно про- 
водились различные эксперименты. с- 
пользовались разнообразныв антенны, 
рабочие длины волн, разное время ра- 
боты в эфире. В Нижний Новгород стали 
прибывать сообщения о приеме сигна- 
лов ЯТЕЁ из многих стран мира. 

Первый коротковолновик России Фе- 
дор Алексеевич Лбов, вклад которого в 
историю развития русского коротковол- 
нового радиолюбительства мы сегодня 
отмечаем, заслуживает того, чтобы рас- 
сказать о нем читателям журнала "Радио" 
несколько подробнее. 

Путь в радиолюбительство у Федора 
Алексеевича Лбова был сложным. Еще 
будучи школьником, он увлекся опытами 
по химии и физике. Даже начав трудо- 
вую деятельность помощником секрата- 
ря Нижегородской конторы Государст- 
венного банка, молодой Лбов не только 
не составил своего увлечения, но с еще 
большим рвением взялся за изучение 
основ электротехники, стдавая этаму 
делу все свободное время. 

Однажды в журнале “Электричество и 
жизнь”, который в период 1910-1917 гг. 
издавался в г. Николаеве инженером В. 
В. Рюминым, в разделе "Смесь" Ф. А. 
Лбова заинтересовало сообщение о ра- 
ботах А. С. Попова, в частности — его 
грозоотметчика. Именно эта публикация 
послужила толчком к проведению спы- 
тов По беспроволочной передаче сигна- 
лов. Первая антенна, примененная начина- 
ющим исследователем, представляла собой 


провод общей длиной 60 м, тайно проло- 
женный на чердаке дома, С такой “антен- 
ной” и подключенным к ней “электролити- 
ческим детектором” Федор Алексеевич мог 
определять приближение грозы и даже 
принимать сигналы расположенной в го- 
роде искровой радиостанции, 

Как-то майским вечером 1921 г., про- 
слушивая эфир с помащью своего при- 
митивного устройства, он вдруг услы- 
шал...пение. Оказалось, Нижегородская 
радиолаборатория вела опытные пере- 
дачи радиотелефоном. Это событие еще 
более укрепило стремление Федора 
Алексеевича заняться дальнейшим овла- 
дением радиотехникой. 

Вскоре наступила пора новых экспе- 
риментов. Антенна, размещенная ранее 
на чердаке, была поднята над землей на 
высоту 13 м. Стало возможным регуляр- 
но принимать сигналы точного времени, 
передаваемые Ходынской радиостан- 
цией в Москве. А 25 октября 1922 г. впе- 
рвые удалось принять опытную переда- 
чу телефоном Московской радиостанции 
им. Коминтерна, Для питания анодов 
фабричного усилителя низкой частоты 
па батарейки для карманного фо- 
наря. После ряда опытов Ф. А. Лбов смог 
добиться удовлетворительной р 
усилителя, используя асего 18-20 В. 

Чтобы продолжить дальнейшее изуче- 
ние редиотехники, нужно было найти ра- 
боту, связанную с радио. Однако все пс- 
пытки Дбова Ся з Нижегород- 
скую радиолабораторию не увенчались 
успехом. И только с третьего захода, 
после того как в феврале 1923 г. его 
письмо попало в руки одного из рукоес- 
дителей НРЛ П. А. Острякова, осущест- 
вление мечты приблизилось. Остряхова 
заинтересовало сообщение Лбова о при- 
еме им опытных радиотелефонных пере- 
дач. Письмо энтузиаста было передано 
М. А. Бонч-Бруевичу. Это и решило судь- 
бу Федора Алексеевича. 

При встрече с Ф. А. Лбовым Михаил 
Александрович Бонч-Бруевич по досто- 
инству оценил его способности и стрем- 
ление посвятить себя служению науке. К 
тому времени Федор Алексеевич уже со- 
брал свой усилитель низкой частоты, ко- 
торый вместе с детекторным приемни- 
ком позволил ему осуществлять громко- 
говорящий прием радиостанции им. Ко- 
минтерна и даже принимать работу анг- 
лийских радиовещательных станций. 

В конце беседы Михаил Александро- 
вич спросил Лбова: 

— Вы где служите? 

— Да сейчас — нигде... 





Схема передатчика АТЕЁ 


ЭТО БЫЛО 70 ЛЕТ НАЗАД 





— Пойдете кс мне работать? 

Нужно ли говорить о чувстве радости, 
охватившем молодого человека... 

С 15 октября 1924 г. Федор Алексее- 
вич Лбов стал сотрудником Нижегород- 
ской радиолабораторин. 

Кстати сказать, двери радиолаборатории 
всегда были открыты для энтузиастов ра- 
дистехники. Об этом Федор Алексеевич пи- 
сал в своей статье “У истоков радиолюби- 
тельства” (“Радио", 1953 , №9). 

Уже работая в радиолаборатории, Фе- 
дор Алексеевич с увлечением занимал- 
ся разработкой КВ приемника, успешно 
решал проблемы двусторонних радио- 
связей. Параллельно вел поиск наиболее 
эффективных антенн. 

Успехи нижегородского коротковолнови- 
ка вдохновили многих российских радиолю- 
бителей, активно включившихся в ре по 
освоению эфира. В это время сигналы АЗРЬ 
уже принимали в ряде городов Франции, 
Англии, Финляндии и других европейских 
стран. А когда был изготовлен коротковол- 
новый приемник, настала пора двусторон- 
них радиосвязей. В Нижний Новгород хлы- 
нул поток ранее неизвестных почтовым ра- 
ботникам карточек-квитанций, подтвержда- 
ющих как прием, так и двусторонние радио- 
связи с первой любительской радиостан- 
цией России. 

Уделяя много внимания работе а эфи- 
ре, Федор Алексеевич продолжал совер- 
шенствовать свою аппаратуру, антенное 
хозяйство, Были опробованы и более 
сложные антенны, в том числе и так на- 
зываемая “колбаса”. Среди корреспон- 
дентов АТРЁЕ появились корреспонденты 
из таких дальних стран, как Бразилия, 
Новая Зеландия, Филиппинские острова. 

Федор Алексеевич был активным про- 
пагандистом радиолюбительства. Его 
статьи публиковались в нижегородских 
газетах, в журнале “Радиолюбитель”, что, 
безусловно, способствовало росту рядоа 
радиолюбителей. 

В феврале 1926 г. было принято по- 
становление Совета Народных Комисса- 
роа СССР “О радиостанциях частного 
пользования”, согласно которому не 
только организациям, но и отдельным ра- 
диолюбителям разрешалось иметь соб- 
ственные приемо-передающие радис- 
станции. Первым аладельцем официаль- 
ного позывного сигнала ОТНА, выданно- 
го Народным комиссариатом почт и те- 
леграфа, стал Федор Алексеевич Лбов. 
Ему разрешалось использовать передат- 
чик мощностью до 100 Вт и работать на 
волнах ниже 120 м. 


РАДИО №1, 1995г. ФФ 
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА 
ИЗОБРАЖЕНИЯ 


В ЦВЕТНОМ 


ТЕЛЕВИЗОРЕ 


Б. ХОХЛОВ, г. Москва 


Какая ситуация с внедрением ТВЧ? Что делают ведущие фир- 
мы за рубежом и у нас по улучшению качества изображения 
телевизоров, пока не завершены работы по ТВЧ (телевизо- 
ры ЮТУ, системы ПАЛ- плюс, СЕКАМ-плюс}? Чем отличают- 
ся телевизоры ЮТУ от обычных? Зачем удваивают частоту 
полей? Какова концепция построения блоков повышения ка- 
чества фирм РИШр$ и $5етеп$? Что такое медианная фильт- 
рация? На все эти вопросы можно найти ответы в публикуе- 


мой статье. 


Исследования в области телеви- 
дения высокой четкости (ТВЧ} до на- 
стоящего времени не завершены, 
поэтому еще не принята и единая 
система. Однако в Японии уже ве- 
дут опытные передачи по системе 

ЧЗЕ. Это — система ТВЧ с черес- 
строчной разверткой, числом строк 
1125, частотой полей 60 Гц и поло- 
сой частот видеосигнала 8 МГц, Для 
уплотнения информации в ней ис- 
пользуют адаптивное к движению 
точечное перемежение отсчетов. На 
изменяющихся частях изображения 
берут отсчеты соседних строк, а на 
неподвижных — отсчеты соседних 
полей и даже кадров. Тактовая час- 
тота первичной дискретизации — 
48,6 МГц. 

В Европе длительное время про- 
водили работы по ТВЧ в рамках про- 
екта "Эврика”. Предполагалось сна- 
чала анедрить аналоговую систему 
02-МАС, обеспечивающую повыше- 
ние качества изображения, а затем 
перейти к системе НО-МАС, совмес- 
тимой с 02-МАС. Система НО-МАС 
предусматривает чересстрочное 
разложение по стандарту 1250 
строк, 50 полей и формат изобра- 
жения 16:9. Для уплотнения инфор- 
мации используют разные частоты 
повторения для неподвижных и дви- 
жущихся фрагментов изображения. 
При этом возможны три режима: для 
неподвижных участков частота по- 
вторения равна 12,5 Гц, для мед- 
ленно перемещающихся — 25 Гц, а 
при быстром движении — 50 ГЦ. 
Выбор режима обеспечивается для 
каждого блока изображения. Размер 
блоков — 8 отсчетов на 8 строк. Для 
управления режимом работы в ин- 
тервале гашения полей передают 
специальный управляющий сигнал 
со скоростью 1 Мбит/с. В настоя- 
щее время работы по системе НО- 
МАС прекращены. 

МККР в 1990 г. принял рекомен- 
дации по параметрам единой сис- 
темы ТВЧ (документ № 11/1007 от 
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24.05.90 г.). В документе предложе- 
но НЫЙ цифровую систему 
ТВЧ с прогрессивной разверткой, 
форматом изображения 16:3, чис- 
лом отсчетов 1920 в строке и циф- 
ровым потоком 0,8...1,2 Гбит/с. В 
соответствии с этими рекоменда- 
циями фирмы США провели работу 
по уплотнению телевизионной ин- 
формации цифровыми методами 
обработки сигнала. Результаты этой 
работы были продемонстрированы 
на совещании МККР в 1992 г. Сиг- 
нал яркости с полосой 20 МГц и два 
цветоразностных сигнала с шириной 
спектра 10 МГц удалось уплотнить 
так, что они могут передаваться по 
каналу связи с полосой 4,5 МГц. Од- 
нако при этом требуется весьма вы- 
сокое быстродействие микросхем 
(СБИС) и высококачественный канал 
связи, обеспечивающий более 
жесткие требования к равномернос- 
ти группового времени задержки, 
чем это требуется для системы 
НТСЦ. 


Принятие единой системы ТВЧ и 
ее знедрение можно ожидать пос- 
ле оптимизации полученного в США 
задела и разработки новых СБИС с 
высокой топологической плотнос- 
тью. Оптимизация параметров стан- 
дарта, по-видимому, будет направ- 
лена в сторону некоторого сокраще- 
ния числа строк и отсчетов в стро- 
ка, поскольку возможности стандар- 
тов на 1250 и 1125 строк не реали- 
зуются в масочных кинескопах. 

До завершения работ по ТВЧ ве- 
дущие телевизионные фирмы на- 
правили усилия на совершенство- 
вание действующих систем телеви- 


. дения и разработку телевизоров, в 


которых стандартные сигналы ПАЛ, 
СЕКАМ, НТСЦ подвергаются допол- 
нительной обработке, повышающей 
качество цветного изображения (те- 
левизоры повышенного качества — 
ЮТУ). В течение нескольких послед- 
них лет фирмы СгипЧ1а, Мова, 
РИШр5. ТРотзоп проводили разра- 


ботку системы ПАЛ-плюс. Эта сис- 
тема обеспечивает получение на 
экране специального телевизора 
ПАЛ-плюс орт Ого изо- 
бражения 16:9 с вертикальной чет- 
костью 625 строк. На экранах обыч- 
ных телевизоров с форматом 4:3 по- 
лучается широкоформатное изобра- 
жение с темными полосами в верх- 
ней и нижней частях экрана, как при 
воспроизведении широкоформат- 
ных кинофильмов. Вертикальная 
четкость при этом снижается до 432 
строк. Во время передачи затемнен- 
ных участков растра видеосигнал 
содержит дополнительную инфор- 
мацию, обеспечивающую полную 
вертикальную четкость в телевизо- 
ре ПАЛ-плюс. Эта информация 
передается на поднесущей ПАЛ спо- 
собом амплитудной модуляции. 

В первом квартале 1994 г. в Рос- 
сии начаты работы по созданию сис- 
темы СЕКАМ-плюс. Предполагается 
участие в исследованиях западно- 
европейских фирм. Для ен 
телевизора система СЕКАМ-плюс 
должна быть по возможности близ- 
кой к ПАЛ-плюс. С целью передачи 
дополнительной информации будут 
использованы цветовые поднесущие 
СЕКАМ с модуляцией по амплиту- 

е 


Большинство ведущих телевизи- 
онных фирм разрабатывают телеви- 
зоры по существующим стандартам 
с улучшенными параметрами, т.е. 
телевизоры повышенного качества 
(ТПК) — Т1ОТМ\. При их разработке 
возможны два этапа. На первом эта- 
пе стремятся уменьшить искажения, 
присущие используемому стандар- 
ту. В системе СЕКАМ это — пере- 
крестные искажения по цветовым 
поднесущим, искажения горизон- 
тальных цветовых переходов и мер- 
цания на вертикальных цветовых 
переходах. Перекрестные искаже- 
ния устранены в декодерах, где 
ультразвуковая линия задержки за- 
менена на электронную (ТОА4661). 
Искажения горизонтальных перехо- 
дов обусловлены ограничением вы- 
бросов на передающей стороне. 
При этом обычные обострители 

ронтов (ТРА4565} не эффективны. 

сли задержка в таком обострите- 
ле выбрана меньше 1,5 мкс, то ис- 
кажаются переходы насыщенных 
цветов. Если же задержку увели- 
чить, то подавляются мелкие цве- 
товые детали. Поэтому целесооб- 
разно устранить ограничение поло- 
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сы частот канала цветности, для 
чего нужно использовать частотные 
детекторы в виде системы ФАПЧ, а 
не детекторы с фазовращающим 
контуром, и ввести в декодер СЕ- 
КАМ восстановитель ограниченных 
выбросов. Для устранения мерцания 
вертикальных цветовых переходов 
применяют так называемую верти- 
кальную фильтрацию цветоразност- 
ных сигналов, 

На втором этапе разработки те- 
левизоров 1ОТУ\У добиваются умень- 
шения искажений, одинаковых для 
разных систем и вызванных черес- 
строчным стандартом разложения. 
Чересстрочная развертка приводит 
к заметности строчной структуры, 
поскольку к началу второго поля яр- 
кость строк первого уменьшается. 
При увеличении яркости изображе- 
ния становятся заметными мерца- 
ния на крупных деталях. Порогом 
для частоты полей 50 Гц считают 
яркость 100 нит, давно превзойден- 
ную в масочных кинескопах. Для 
‘уменьшения заметности мерцаний 
необходимо увеличить частоту сме- 
ны полей. 

Кроме того, при чересстрочной 
развертке становится заметным 
мерцание на вертикальных перехо- 
дах. Причину такого мерцания по- 
ясняет рис. 1, структура последо- 
вательных полей на котором пред- 
ставлена в вертикально-временной 
системе координат. Такая картина 
получается, если условную точку 
наблюдения выбрать сбоку от кине- 
скопа. Пусть при этом воспроизво- 
дится изображение, на котором 
верхняя половина экрана — темная, 
а нижняя — светлая, В результате 
граница между темной и светлой 
частями растра будет находиться то 
ниже строки гл первого поля, то 
выше строки п второго поля, Оче- 
видно, что эта граница при перехо- 
де от поля к полю колеблется в вер- 
тикальном направлении с частотой 
25 Гц, что создает хорошо замет- 
ные мерцания. 

Для устранения искажений, вы- 
званных чересстрочной разверткой, 
в цветной телевизор вводят блок по- 
вышения качества изображения 
{БПК или Имиге пое), который 
включают между декодером и ви- 
деопроцессором. В телевизоре по- 
вышенного качества обычно уста- 
навливают также модули, обеспечи- 
вающие дополнительные удобства 
для пользователя: модуль телетекс- 
та и устройство “кадр в кадре”. 

В сснове концепции построения 
блока повышения качества изобра- 
жения лежит использование уст- 
ройств видеопамяти на строку и 
поле. При этом возможны две мо- 
дификации видеотракта. В первой, 
структурная схема которой показа- 
на на рис. 2, применяют аналого- 
вый декодер (например, микросхе- 
му ТОА9141 с частотным детектором 
ФАПЧ и без внешних резонансных 
контуров). Сигналы \, В-У и В-\У с 
его выходов дискретизируются тре- 
мя АЦП (или строенным АЦП в виде 
одной микросхемы]. Цифровые сиг- 
налы мультиплексируются и посту- 
пают по общей шине в блок повыше- 
ния качества. Затем обработанные 
сигналы демультиплексируются и 
переводятся в аналоговую форму 
тремя ЦАП. 
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Вторая модификация канала, 
структурная схема которой изобра- 
жена на рис. 3, предусматривает 
дискретизацию полного цветового 
сигнала одним АЦП. Цифровой сиг- 
нал демодулируется в многостан- 
дартном декодере. Затем нировне 
демодулированные сигналы обраба- 
тываются, как и в первой модифи- 
кации, блоком повышения качества, 
демультиплексируются и преобра- 
зуются в аналоговую форму. 

Телевизоры улучшенного качест- 
ва (с БПК) серийно выпускают фир- 
мы РЫИр$ и Огипаю. Это — дорогие 
модели с кинескопами большого 
формата. В блоке повышения каче- 
ства часто используют микросхемы 
как фирмы РРИрз$, так и Зетеп$. 

Фирмой РИШрз разработаны вы- 
сококачественные телевизионные 
АЦП ТОА8708 и ТОА8709. Оба — 
восьмиразрядные с максимальной 
тактовой частотой 30 МГц. По срав- 
нению с ранними разработками, в 
этих АЦП уменьшено число компа- 
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раторов и увеличено отношение сиг- 
нал/шум (так называемые АЦП свер- 
точного типа). В микросхемах пред- 
усмотрена автоматическая регули- 
ровка амплитуды аналогового сиг- 
нала, обеспечивающая полное ис- 
пользование раствора входной ха- 
рактеристики АЦП. Между устрой- 
ством АРУ и собственно АЦП вклю- 
чают внешний фильтр нижних час- 
тот, ограничивающий полосу кана- 
ла и уменьшающий погрешности 
дискретизации. 

Разработан уже и новый комплект 
БИС фирмы РИ!р$ для цифрового 
декодирования серии ЗАА7**". В 
ней применены принципиально но- 
вые алгоритмы обработки сигнала. 
Микросхема 5АА7191 обеспечивает 
демодуляцию сигналов ПАЛ, НТСЦ- 
Мис М. 5АА7157 — тактовый ге- 
нератор с ФАПЧ. $АА7192 — матри- 
ца, преобразующая три мультиплек- 
сированные сигнала (яркостный и 
два цветоразностных) с выхода де- 
кодера в восьмиразрядные сигналы 
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А, а, В. Предусмотрена также за- 
держка сигнала яркости. Возможны 
несколько режимов работы: с раз- 
ными форматами входных сигналов, 
а также без матрицирования. 
5АА7152 содержит вертикальный 
фильтр, разделяющий сигналы яр- 
ЗВ и цветности систем НТСЦ и 


Блок повышения качества изобра- 
жения фирмы РИШр$ обеспечивает 
подавление шумов и преобразова- 
ние стандарта развертки. 

Стандарт развертки можно пре- 
образовать двумя способами: пере- 
ходом к прогрессивной развертке 
или удвоением частоты полей, Про- 
грессивное разложение получает- 
ся, если сигналы с входа и выхода 
запоминающего устройства (ЗУ) на 
поле записывать в два буферных ЗУ 
на строку и поочередно считывать. 
При этом устраняется строчная 
структура изображения, но сохра- 
няется мерцание на больших ярких 
полях. Поэтому предпочтение отда- 
ется преобразованию частоты по- 
лей 50 в 1090 Гц. Для такого преоб- 
разования используют двупортовое 
ЗУ на поле, информацию из кото- 
рого считывают с удвоенной ско- 
рее (тактовая частота 27 МГц). 

блоке фирмы РАШр$ используют 
стандартные двупортовые динами- 
ческие микросхемы (ЗУПВ), напри- 
мер ТМ54С1070 фирмы Техаз ш- 
эгитеп{1 с организацией 256Кх4. 
Для формирования памяти на одно 
поле необходимо три таких микрос- 
хемы. 

Возможны два вида преобразова- 
ния в 100 Гц: А-А-В-В и А-В-А-В. 
Первый называют удвоением числа 
полей. Он устраняет мерцания на 
больших площадях, но не изменяет 
заметность строчных мерцаний. 
Второй вид преобразования (удвое- 
ние кадров) увеличивает частоту 
строчных мерцаний до 50 Гц и де- 
лает его малозаметным. Однако при 
этом возникают искажения на по- 
движных сюжетах, Для уменьшения 
таких искажений требуется детектор 
движения. 

Подавитель шумов выполняют на 
микросхеме 5АА4940 и БИС памяти 
на поле, образующих рекурсивный 
фильтр, структурная схема которо- 
го показана на рис. 4. В нем обра- 
батывается восьмиразрядный сиг- 
нал яркости и мультиплексирован- 
ный четырехразрядный сигнал цве- 
торазностных составляющих с так- 
товой частотой 13,5 МГц. Вместе 
они образуют двенадцатибитовый 
цифровой поток. Минимальный 
объем памяти — 702х12х287= 
2420108 бит. Коэффициентом пере- 

дачи К рекурсивного фильтра управ- 
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ляет детектор движения. Алгоритм 
работы фильтра определяется со- 
отношением 


а ПИ НЫ 


При К=1 входной сигнал без из- 
менений проходит на выход. Если 
К=0, фильтр переходит в режим “за- 
мороженного” изображения. При 
этом происходит рециркуляция и на 
выход поступает только информа- 
ция, записанная в памяти. Детектор 
движения сравнивает сигналы со- 
седних полей и, если они отлича- 
ются, уменьшает коэффициент 
т Кс0,5 до 0. 

игналы с выхода подавителя шу- 
мов поступают на микросхему 
5АА7158, в которой цифровой по- 
ток демультиплексируется, происхо- 
дят цифровая фильтрация яркост- 
ного и цветоразностных сигналов и 
преобразование их в аналоговую 
ра Возможны разные режимы 
ильтрации: усреднение сигналов 
двух строк или медианная р 
ция. Сущность медианной фильтра- 
ции заключается в том, что каждый 
отсчет выходного сигнала формиру- 
ется из медианных отсчетов вход- 
ных сигналов. Для этого берут от- 
счеты А и С из двух смежных строк 
одного поля и отсчет В из предыду- 
щего поля. Если значения трех от- 
счетов разные, медианный алгоритм 
использует отсчет со средним зна- 
чением смежных строк. Если два 
отсчета одинаковые, то берется 
один из них по соотношениям: если 
А<В=С или А>В>С, то Чьых = В. 

Преимущество такой обработки 
состоит в том, что в отличие от ус- 
реднения, сохраняются фронты и 
спады импульсов без затягивания и, 
в то же еремя, подавляется строч- 
ное мерцание. 

Пусть, например, значения отсче- 
тов в смежных строках п и п+1 одно- 
го поля т будут {в условных едини- 


цах) 
9-9-7-5-3-3-3-3 и 
9-9-9-9-7-5-3-3, 
ав предыдущем поле т-1 — 
9-9-9-7-5-3-3-3. 
В результате усреднения отсчетов 
смежных ро а 


Следовательно, произойдет р 
сли 


‚ственное затягивание спада. 


же провести медианную фильтра- 
цию этих отсчетов, то длительность 
спада сохранится: 

9-9-9-7-5-3-3-3. 

Концепция фирмы РИЙр$ предус- 
матривает различные модификации 
выполнения блока повышения каче- 
ства, в том числе упрощенный, в ко- 
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тором нет рекурсивного фильтра по- 
давления шумов, а вместо микрос- 
хемы $АА7158 используется 
$3АА7165, не содержащая медианно- 
го фильтра. 

Структурная схема блока повыше- 
ния качества изображения фирмы 
Зетеп$ изображена на рис.5. Для 
дискретизации сигналов использу- 
ют строенный АЦП $АА9205. АЦП 
обрабатывает три независимых сиг- 
нала, ва данном случае яркостный и 
два цветоразностных. После дис- 
кретизации предусмотрено кодиро- 
вание цифровой информации для 
получения разных форматов. В рас- 
сматриваемом случае на выходах 
формируется двенадцатиразрядный 
цифровой поток этих сигналов с 
форматом 4:1:1, т.е. в каждом так- 
товом интервале с частотой 13,5 
МГц передается одно восьмираз- 
рядное слово яркостного сигнала и 
по два разряда цветоразностных 
сигналов. За четыре тактовых интер- 
вала передается по одному слову 
цветоразностных сигналов. 

Фирмой Зетеп$ Е аботана 
микросхема памяти 50А9251, кото- 
рую используют как основу блока 
повышения качества изображения. 
БИС имеет трехпортовую архитек- 
туру и объем на 312х64х16х4= 
868352 бита. Она содержит 64 па- 
ана включенные матрицы. 

аждая матрица состоит из 212 
строк, содержащих по 64 столбца. 
Строки и столбцы матриц можно ад- 
ресовать независимо. Для увеличе- 
ния потока информации четырехби- 
товые данные на входе и двух вы- 
ходах преобразуются из параллель- 
ных в последовательные, 16 тактов 
четырехбитового сигнала обрабать- 
ваются в микросхеме как четыре 
тактовых интервала шестнадцати- 
разрядного сигнала. Благодаря это- 
му за время, пока заполняется вход- 
ной регистр, в микросхеме прохо- 
дит четыре цикла обработки: два 
считывания с частотой 27 МГц для 
преобразования стандарта разверт- 
ки, одно считывание для замыкания 
петли обратной связи рекурсивно- 
го шумоподавляющего фильтра и 
запись новой информации из вход- 
ного регистра. Это повышает бы- 
стродействие микросхемы в 16 раз. 
Три сдвиговых регистра, входящие 
в микросхему, обеспечивают неза- 
висимую работу входа и двух выхо- 
дов. 

Быстродействие и особенности 
адресации микросхемы $0А9251 по- 
зволяют получить функции подавле- 
ния шумов и удвоения частоты по- 
лей с использованием не двух, а 
всего лишь одного ЗУ на поле, вклю- 
чающего в себя три микросхемы 
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5049251 (общий объем памяти — 
3х868352=2605056 бит}. На вход С 
микросхемы памяти поступает запи- 
сываемая информация с тактовой 
частотой 13,5 МГц. С выхода В сни- 
маются данные с той же тактовой 
частотой и используются для замы- 
кания петли обратной связи рекур- 
сивного фильтра подавления шумов. 
Наконац, с порта А считывается со- 
держащаяся в памяти информация 
с тактовой частотой 27 МГци, сле- 
довательно, удваивается частота по- 
лей. Полный цикл работы микрос- 
хемы состоит из четырех подциклов: 
1) считывание с порта А; 2) считы- 
вание с порта В; 3) считывание с 
порта А; 4} запись через порт С. 
Следует отметить, что быстродей- 
ствие микросхемы $0А9251 на- 
столько велико, что на ней можно 
строить узлы декодера ТВЧ. 

ифровые сигналы поступают на 
процессор изображения $0А9290 
(см. рис.5). Эта БИС содержит узел 
повышения качества в виде рекур- 
сивного временного фильтра, 
уменьшающего шумы и искажения 
цветов, и процессор мультиизобра- 
жения, который может также скани- 
ровать тюнер. ЗУ рекурсивного 
фильтра собрано на трех микросхе- 
мах 5049251, адресация которых 
обеспечивается контроллером 
504А9220. Коэффициентом переда- 
чи рекурсиеного фильтра управля- 
ет сигнал детектора движения. 

Обработанные в блоке повышения 
качества сигналы приходят на мик- 
росхему выходного интерфейса 
5049094. В этой БИС происходит 
управляемая по шине 12С задержка 
сигнала яркости, демультиплекси- 
рование и интерполяция цветораз- 
ностных сигналов, а также преобра- 
зование всех сигналов в аналоговую 
форму тремя ЦАП. 

В качестве примера рассмотрим 
построение видеосканала разраба- 
тываемого отечественного телеви- 
зора ТПК. Структурная схема ви- 
деоканала показана на рис.6. Де- 
кодером сигналов в нем целесооб- 
разно использовать аналоговую 
СБИС ТОАЭ141. Яркостный и цве- 
торазностные сигналы с ее выхо- 
дов переводятся в цифровую фор- 
му тремя АЦП ТОА8709. Затем два 
восьмиразрядных цветоразностных 
сигнала преобразуются в мультип- 
лексированный четырехразрядный 
сигнал, который вместе с сигналом 
яркости передается дальше по еди- 
ной двенадцатиразрядной шине. 
Вместо трех АЦП можно применить 
строенный АЦП $ААЭ9205 фирмы 
Зетеп5. ЗУ на поле можно собрать 
на ЗУПВ ТМ$4С1070 фирмы Теха$ 
|п${гитеп+{. На каждое ЗУ потребу- 
ется по три таких микросхемы. 
Функции подавления шумов выпол- 
няет микросхема 5АА4940. В мик- 
росхеме 5АА7158 обеспечиваются 
медианная фильтрация сигнала яр- 
кости, интерполяция цветоразност- 
ных сигналов и преобразование их 
в аналоговую форму. Оперативные 
регулировки и матрицирование сиг- 
налов В, С, В происходят в анало- 
говом видеопроцессоре ТОА4686. 
Три широкополосных видеоусили- 
теля ТОАб111 формируют видео- 
сигналы с размахами, необходимы- 
ми для модуляции масочного кине- 
скопа. 


ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА УН$ 


ТЮНЕРЫ С СИНТЕЗАТОРАМИ ЧАСТОТЫ 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


Какова ситуация с использованием синтезаторов частоты 
гетеродина в тюнерах имеющихся видеомагнитофонов и те- 
левизоров? Чем они хороши и как построены? Какие суще- 
ствуют способы перевода синтезаторов стандарта М для 
работы с частотным распределением других стандартов, в 
том числе и нашего Б/К? Об этом рассказано в публикуемой 
статье продолжающегося цикла. 


Применение синтезаторов часто- 
ты в гетеродинах телевизионных тю- 
неров у нас в стране все еще можно 
считать экзотикой. Подавляющее 
число видеомагнитофонов и телеви- 
зоров, находящихся в эксплуатации 
и предлагаемых к продаже на рынке 
бытовой аппаратуры в России, не 
укомплектованы такими устройства- 
ми. Однако удивляет их отсутствие 
и в современных моделях ведущих 
японских фирм, предлагаемых к про- 
даже в России и странах ближнего 
зарубежья. Нет их и в видеомагни- 
тофонах популярной линейки фирмы 
ЗОМ\У (1992-1994 гг.): ЗЕ\-226ЕЕ, 
ЭЁ\-426ЕЕ и др., и в видеомагнито- 
фоне \УС-ННА-21560А (1991- 
1993 гг.), и во многих других совре- 
менных моделях фирм-разработчи- 
ков, не говоря уже о продукции пред- 
приятий с так называемой “отверточ- 
ной технологией” из стран Азии, Ев- 
репы и СНГ. Определить конкретное 
происхождение той или иной моде- 
ли последних и тем более предъ- 
явить претензии по качеству бывает 
практически невозможно — фирмы- 
"отверточники" скромно забывают 
указать свое местонахождение. 

Особо в этой ситуации стбит 
южно-корейская фирма ЗАМЗИМЕ — 
ее модель видеомагнитофона УК- 
1231 оборудована синтезатором 
частоты гетеродина тюнера, рассчи- 
танного для работы в стандартах О/ 
К, т. е. для использования в России 
и других странах СНГ. Аналогичную 
модель видеомагнитофона “Элек- 
троника-Самсунг ВМ-1230" фирмы 
ЗАМЗИМО в значительных количест- 
вах выпускают российские предпри- 
ятия, 

Нежелание разработчиков быто- 
вой видеотехники устанавливать 
синтезаторы частоты в тюнеры ви- 
деомагнитофонов, предназначенных 
для массовых поставок в Россию и 
другие страны СНГ, вызвано, по-ви- 
димому (на взгляд автора), экономи- 
ческими причинами. Скорее всего 
установка сравнительно дорогосто- 
ящих БИС синтезаторов приводит к 
необходимости изменения архитек- 
туры серийных БИС систем управ- 


Продолжение цикла. Начало см. в “Ра- 
дио", 1992, № 11: 1993, Ма № 2, 3, 5-11: 
1994, №№ 1-4, 6, 7, 10, 12. 


ления видеомагнитофоном, что не 
покрывает затрат возможным по- 
вышением цен на эту продукцию, так 
как большая часть наших потенци- 
альных потребителей еще не имеет 
возможности убедиться в преимуще- 
ствах использования синтезаторов 
частоты в тюнерах видеомагнитофо- 
нов и телевизоров. 

Тем не менее для России, где мно- 
жество телезрителей живет в зонах 
неуверенного приема сигналов те- 
левидения, применение синтезато- 
ров частоты все же позволяет (по- 
тенциально) повысить помехоустой- 
чивость приема в условиях помех за 
счет отсутствия системы АПЧГ, реа- 
гирующей на них как на изменение 
несущей частоты принимаемого сиг- 
нала. Несспоримым преимуществом 
тюнеров с синтезаторами частоты 
можно назвать удобство предвари- 
тельной настройки на станции в со- 
четании с высокой стабильностью 
частоты гетеродина и легкостью до- 
ступа к любым каналам, введенным 
в узел постоянной памяти системы 
сенсорного выбора программ. 

Видесаппаратуру, поставляемую 
японскими фирмами на свой внут- 
ренний рынок и в Северную Амери- 
ку, комплектуют тюнерами с синте- 
заторами частоты гетеродина начи- 
ная с середины 80-х годов, причем 
это касается и массовых недорогих 
моделей видеомагнитофонов и те- 
левизоров. 

С точки зрения потребителей на- 
стройка на телевизионные каналы 
такой аппаратуры разительно отли- 
чается своей простотой от процеду- 
ры, необходимой для настройки тю- 
неров с синтезаторами управляюще- 
го напряжения. Обычно раздел по 
настройке на каналы последних в ру- 
ководстве по эксплуатации занима- 
ет не одну страницу. Многие вла- 
дельцы такой техники из-за слож- 
ности не могут самостоятельно ее 
правильно настроить. Дело усугуб- 
ляется трудно читаемым и понимае- 
мым русским переводом, иногда не 
только с грамматическими ошибка- 
ми. Например, настройка видеомаг- 
нитофона ЗОМУ $\-226ЕЕ (1992, 
1994 гг.) с экранным меню рядовым 
пользователям просто не под силу. 

В то же время раздел по настрой- 
ке видеомагнитофона ЗЕАА$-30557 
(ЗАМУО, Канада) занимает несколь- 
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ко строк. Его примерное содержание: 
подключите антенну, нажмите кнопку 
“Сеть", подождите 2...3 мин, после 
чего видеомагнитофон готов к рабо- 
те. За эти минуты тюнер дискретно 
сканирует в диапазонах МВ и ДМВ (82 
канала эфирного и 100 каналов ка- 
бельного телевидения). Все прини- 
маемые в конкретной местности про- 
граммы заносятся в узел памяти сис- 
темы СВП друг за другом, и на этом 
процедура заканчивается. 

Весьма впечатляет техническое ис- 
полнение тюнера этого видеомагни- 
тофона (выпуска 1987 г.), выполнен- 
ного в экранированном корпусе раз- 
мерами 120х50х18 мм. В него входит 
всеволновый селектор каналов, рабо- 
тающий в интервалах 54...88, 90...300, 
470...890 МГц и имеющий общий ан- 
тенный вход, усилитель РЧ и смеси- 
тель секции МВ, выполненные на дву- 
затворных полевых транзисторах. 
Блок радиоканала собран на микрос- 
хеме [А7531 фирмы ЗАМУО, элемен- 
тами частотной селекции служат 
фильтр УПЧИ на ПАВ $Е1220 и стан- 
дартные кристаллические фильтры 
УПЧЗ СВА4,5МС, $4,5А, Т4,5С. Син- 
тезатор частоты гетеродина на БИС 
ТО6359М фирмы ТОЗНВА расположен 
в отсеке очень небольших размеров. 

Принципиальная схема синтезатора 
изображена на рис. 1. Буквенные обо- 
значения цепей управления селектором 
каналов введены условно. Так как почти 
все элементы бескорпусные и на плате 
маркировка отсутствует, элементы на 
схеме не пронумерованы. БИС ТО6359М 
обеспечивает подачу управляющих на- 
пряжений с выводов 12-14 через тран- 
зисторные ключи для включения поддиа- 
пазонов М (цепь Е; 54...88 МГц), МН (цепь 
|: 90...300 МГц), ЦНЕ (цепь Н;: 470...890 
МГц) 

Управляющее напряжение на вари- 
капы гетеродинов селектора каналов 
поступает с делителя напряжения, 
включенного между выводом 10 БИС 
и источником стабилизированного на- 
пряжения +30 В (контакт 9 разъема 
СН1). Изменение управляющего на- 
пряжения происходит за счет изме- 
нения скважности импульсов, подклю- 
чающих выводы делителя напряжения 
к общему проводу (выводы 9 и 10 
БИС). Пульсации в цепи управления 
{выделение постоянной составляю- 
щей) сглаживает пропорционально 
интегрирующая цепь. Ключ, подклю- 
ченный к выводу 9 БИС, обеспечива- 
ет начало режима поиска по частоте, 
при открытом ключе в каждом поддиа- 
пазоне работа селектора начинается 
с нижних граничных частот. Сигналы 
обратной связи с гетеродинов селекто- 
ра канала поступают на внутренний де- 
литель с переменным коэффициентом 
деления (ДПКД) синтезатора (вывод 15 
БИС) через формирователь импульсов 
на транзисторе с маркировкой СС. Час- 
тоты сигналов гетеродинов выше соот- 
ветствующих частот настройки цепей се- 
лектора на 45,75 МГц (чи стандарта М, 
США). Образцовый генератор синтеза- 
тора — на частоту 4 МГц, его резонатор 
ты подключен к выводам би 7 

В связи с тем что использование 
описываемого тюнера для приема 
сигналов стандарта О/К невозможно, 
представляет интерес организация 
микропроцессорного управления син- 
тезатором. Общие принципы приме- 
нения микропроцессоров для этих 
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целей рассмотрены в [1}, здесь по- 
кажем некоторые практические ре- 
шения. Рабочую частоту синтезато- 
ра на микросхеме ТО6бЗЬЗЭМ, как и на 
большинстве других БИС, устанав- 
ливают по трем цепям (выводы 2- 
4), однако структура управляющих 
кодов и сигналов в аппаратуре раз- 
личных фирм различна. Это иллю- 
стрирует рис.2, где показаны осцил- 
лограммы для рассматриваемой 
БИС (а-в} и микросхемы О17ОЗАСТ 
фирмы МЕС (г — 2}, установленной 
в синтезаторе тюнера видеодвойки 
фирмы МАТЗЧЗНИА (торговая мар- 
ка ОЦАЗАН, поставка в США). 

На вывод 2 БИС (см. рис. 1) по- 
ступают импульсы установки часто- 
ты (ТО) с частотой следования 64 
Гц. В режиме автоматического по- 
иска станций частота следования 
импульсов уменьшается до 5 Гц. На 
вывод 3 БИС приходят пачки им- 
пульсов (ОАТА), внутренняя структу- 
ра которых определяет частоту на- 
стройки тюнера, кодовые пакеты 
синхронизированы с импульсами 
установки. Тактовый сигнал (СЕК) в 
виде пакета из 24 импульсов воз- 
действует на вывод 4 БИС синхрон- 
но с импульсами установки. Кодо- 
вые комбинации по цепи ОАТА по- 
ступают из постоянного запомина- 
ющего устройства микропроцессо- 
ра управления, расположенного на 
плате таймера ТМ-1 (0С.МО.7001 
видеомагнитофона, и соответствуют 
настройке тюнера на все каналы 
стандарта М. 

Для обеспечения работы синтеза- 
тора на частотах стандартов О/К не- 
обходима замена микропроцессора 
управления, что в наших условиях 
практически невозможно. Однако 
опытным радиолюбителям, хорошо 
знакомым с цифровой и микропро- 
цессорной техникой, можно реко- 
мендовать способ перевода синте- 
заторов стандарта М для работы с 
частотным распределением других 
стандартов, в том числе и О/К. 

Как известно, рабочая частота 
синтезатора определяется соотно- 
шением коэффициентов пересчета 
делителей частоты сигнала гетеро- 
дина (ДПКД) и сигнала образцово- 
го кварцевого генератора (ДЧ}, а ми- 
нимальный шаг сетки частот — зна- 
чением частоты на выходах ДПКД и 
ДЧ. Как правило, шаг выбирают не 
более 10 кГц. Это необходимо для 
точной автоматической или ручной 
подстройки частоты. В видеомагни- 
тофоне 5ЕАВ$-30557 для этого слу- 
жат кнопки точной настройки НМЕ 
тоумма-+ и —, позволяющие изме- 
нять фиксированную ки син- 
тезатора в пределах 0,5...1 МГц на 
любом рабочем канале. Указанное 
обстоятельство свидетельствует о 
возможности работы синтезатора на 
любых других частотах в пределах 
рабочего диапазона с минимальной 
дискретностью, В качестве приме- 
ра можно привести также синтеза- 
тор частоты на аналогичной микрос- 
хеме (Т06358М фирмы ТОЗНИВА), 
примененной в тюнере видеомагни- 
тофона \-109С7 фирмы ТОЗНШВА, 
обеспечивающий работу с частот- 
ным распределением стандартов 
ПАЛ-О (Китай), СЕКАМ-ОУК {СНГ}, 
ПАЛ/СЕКАМ-В/С (Европа). 

Для смены дискретной сетки ра- 
бочих частот синтезаторов необхо- 
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дима соответствующая смена пода- 
ваемых на него кодов по цепи ВАТА. 
Обеспечить это сможет, например, 
преобразователь кодов, структурная 
схема которого представлена на 
рис.3. Наиболее сложной задачей 
при реализации этого устройства 
можно считать определение струк- 
туры, типа и численных характерис- 
тик сигналов, передаваемых по цепи 
ОАТА. Без компьютера с соответст- 
вующим программным обеспечени- 
ем тут еряд ли можно обойтись. 

Узлы преобразователя должны 
обеспечивать следующие операции. 
Дешифратор кода 2 должен преоб- 
разовывать сигналы последователь- 
ных кодовых комбинаций (слов) по 
цепи ВАТА, соответствующих исход- 
ным фиксированным частотным на- 
стройкам синтезатора, в сигналы па- 
раллельного многоразрядного кода, 
преобразуемого затем в дешифра- 
торе команд 3 в сигналы кода адре- 
са ячеек в ПЗУ 4. При программиро- 
вании ПЗУ в ячейки заносят логичес- 
кие комбинации (слова), соответст- 
вующие новым частотным настрой- 
кам, необходимым для работы в 
стандартах Б/К. Объем памяти ПЗУ 
и его разрядность определяет сам 
разработчик, имея в виду возмож- 
ность их уменьшения за счет пропус- 
ка заведомо ненужных каналов и не- 
которых младших разрядов кода. До- 
статочная точность установки часто- 
ты — +100...150 кГц, и, следователь- 
но, разряды, определяющие часто- 
ту с дискретностью менее 100 кГц, 
можно не обрабатывать при преоб- 
разованиях. Шифратар кода 5 дол- 
жен восстанавливать сигналы после- 
довательного кода в цепи ВАТА в ис- 
ходном, необходимом для правиль- 
ной работы синтезатора, виде из 
получаемых в ПЗУ сигналов парал- 
лельного кода и соответствующего 
частотным настройкам на каналы 
стандартов О/К, а также синхрони- 
зировать с ним сигналы СЦК' и 5ТО'. 

Вопросы разработки и практичес- 
кой реализации указанных узлов по- 
дробно рассмотрены в [2], однако 
очевидна большая сложность по- 
ставленной задачи, поэтому следу- 
ет рассмотреть более простые ва- 
рианты переделки таких тюнеров. 

Прежде всего необходимо отметить 
то обстоятельство, что часть настроек 
на каналы стандартов М и О/К совпа- 
дают, как видно из таблицы. 

При переделке блока радиокана- 
ла на более широкую полосу пропус- 
кания усилителей ПЧ изображения и 
звука стандарта О/К, как, например, 
это описано в предыдущей статье, 
возможен полноценный прием на ка- 
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налах, указанных в таблице. Увели- 
чить число принимаемых каналов 
возможно установкой дополнитель- 
ных конвертеров с кварцевой стаби- 
лизацией на входе селектора кана- 
лов. Причем для тюнеров, обеспе- 
чивающих прием кабельного телеви- 
дения (САТУ), лучше переносить не- 
обходимые каналы стандартов О/К 
на частоты в интервале 90...170 МГц 
(каналы САТУ14-САТУ23). При этом 
значения необходимых частот гете- 
родинов меньше, а их схемы проще. 
Структурная схема конвертера с 
переносом на частоты ДМВ была по- 
казана в предыдущей статье. При 
небольшом числе принимаемых про- 
грамм можно рекомендовать уста- 
новку вместо синтезатора кварцевых 
гетеродинов. Возможна также пол- 
ная замена тюнера с синтезатором 
на отечественный комлект блоков 
СК-М-24-2, СК-Д-24-2, СМРК-2. Од- 
нако в этом случае потребуется раз- 
работка специальной системы выбо- 
ра программ. Некоторые из вариан- 
тов указанных способов переделки 
тюнеров с синтезаторами частоты 
гетеродина будут рассмотрены в 
следующей статье. 
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НЕИСПРАВНОСТИ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 
“ГОРИЗОНТ 51 СТУ 441БИ!" 


А.ПЕСКИН г. Москва 


1. При нажатии на кнопку включе- 
ния сети @$1 телевизор не вклю- 
чался в дежурный режим. 


Измерение напряжений на выхо- 
дах модуля питания МП-405 (на кон- 
тактах его соединителя Х2) показа- 
ло их отсутствие. На входе м 
{на контактах 1 и 3 соединителя Х1} 
имелось переменное напряжение 
220 В. После замыкания между со- 
бой контрольных точек ХМ1 и ХМ2 
модуля (это делают при выключен- 
ном телевизоре) питающие напря- 
жения восстанавливались, т. е. мо- 
дуль запускался. 

Тщательная проверка элементов 
позволила На ружить пробитый 
транзистор УТЗ (КТ315Б). После его 
замены телевизор стал включаться 
в дежурный режим. 


2. Телевизор не переключался в ра- 
бочий режим из дежурного при нажа- 
тии на кнопку $В10 панели индикации 
ПИ-45. 


Проверка элементов в цепи кноп- 
ки $В10 позволила найти транзис- 
тор М\Т11 (КТЗ15Ж), у которого была 
оборвана база, в модуле синтеза- 
тора напряжений МСН-405. После 
его замены телевизор стал пере- 
ключаться в рабочий режим. 


3. Наблюдалось сжатие верхней 
части растра (нелинейность}, 


Проверка линейности кадрового 
пилообразного напряжения на кон- 
такте 9 соединителя ХЗ(А7.1} кад- 
рового субмодуля СК-1-2 или на 
контрольной точке ХМ№б кассеты раз- 
верток КР-405 показала наличие его 
ограничения в начале прямого хода. 
Замена транзистора УТ7 (КТ8О5ИМ) 
субмодуля устранила этот дефект. 


4. Была уменьщена контрастность 
изображения. 


Поиск неисправности был начат с 
проверки режима микросхемы 02 
(К174ХАЗЗ или ТОАЗ505) кассеты 
обработки сигналов КОС-405. Вы- 
яснилось, что напряжение на ее 
выводе 19 не превышает 2 В, что 
значительно ниже необходимого 
значения. Дальнейшая проверка 
транзистора МТ11 кассеты, работа- 
ющего в устройстве ограничения 
тока лучей, не выявила каких-нибудь 
отклонений. Однако проверка ок- 
сидного конденсатора С42 в цепи 
базы транзистора позволила обна- 
ружить в нем утечку. Это приводи- 
ло к тому, что транзистор был по- 
стоянно открыт и шунтировал вывод 
19 микросхемы на общий провод че- 
рез резистор В77. После замены 
конденсатора на исправный, дефект 
был устранен. 
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5. Не было звука и не выполнялась 
команда регулировки громкости. 


Измерение напряжения на контак- 
те 1 соединителя я 
синтезатора напряжений МСН-405 
показало его отсутствие. Однако на 
выводе 34 микросхемы 01 модуля 
имелось необходимое напряжение, 
изменяющееся в пределах 3...3,8 В 
при нажатии и удержании в нажа- 
том состоянии кнопки 5В8 панели 
индикации ПИ-45. Это натолкнуло 
на мысль, что неисправность нахо- 
дится в канале звука кассеты обра- 
ботки сигналов КОС-405. Однако, 
прежде чем менять микросхему 02 
(К174УР4) в субмодуле АТ.1, в нем 
был выпаян оксидный конденсатор 
СЗО. Туг же появилось звуковое со- 
провождение и стала выполняться 
команда регулировки громкости. Так 
удалось обнаружить имеющий утеч- 
ку оксидный конденсатор, который 
был заменен на исправный. 


6. Не записывались видеосигналы 
на видеомагнитофон. 


Для определения неисправного 
элемента осциллограф был подклю- 
чен к контакту 20 соединителя Х$2 
("ЭСААТ”) субмодуля устройства со- 
гласования СУС-45 (А1.6) и было 
обнаружено отсутствие на нем ви- 
деосигнала. Дальнейшие измерения 
дали возможность АЕ не- 
исправный транзистор (КТЗ15Г) 
субмодуля. После его замены ви- 
деозапись восстановилась. 


7. Не было эвукового сопровожде- 
ния при воспроизведении с видео- 
магнитофона. Изображение было 
нормальным. 


Осциллограф поочередно был 
подключен к контактам 2 и 6 соеди- 
нителя Х$2 ("ЗСАНТ") субмодуля 
СУС-45 (А1.6) ик базе и эмиттеру 
транзистора \Т2 в нем. И вот тут вы- 
яснилось, что до оксидного конден- 
сатора С? субмодуля в режиме вос- 
произведения звуковой сигнал был, 
а после него отсутствовал. Прозвон- 
ка транзистора УТ2 не выявила его 
дефектов. Не оставалось ничего 
другого, как заменить конденсатор, 
после чего появилось звуковое со- 
проваждение. 


8. На экране телевизора наблюдал- 
ся муар в виде вертикальных пере- 
мещающихся полос, после чего те- 
левизор самопроизвольно выклю- 
чался. 


Причиной дефекта оказалось пло- 
хое качество кварцевого резонато- 
ра 201 (РК17ОБА-6АП-4000К) в мо- 
дуле синтезатора напряжений МСН- 
405. После замены резонатора де- 
фект устранился. 


9. Не удавалось настроиться на 
программы 1\-\М поддиапазонов 
(“ДМВ”). 

Отыскание неисправности было 
начато с проверки режима микрос- 
хемы 01 ($5АА1293-02 или 
КР1853ВГ1-03) в модуле синтезато- 
ра напряжений МСН—405 в режиме 
включения М№-\ поддиапазонов. При 
этом на ее выводах 29 и 30 было 
необходимое напряжение 12 В. На 
коллекторах всех трех транзисторов 
МТ1-МТЗ напряжения не было, хотя 
должны быть закрытыми при этом 
только транзисторы МТ? и УТЗ. Про- 
верка транзистора \МТ1 показала его 
исправность. Однако диод \04 
(д 226) в цепи его базы оказался 
оборванным, что и приводило к от- 
сутствию тока базы транзистора, его 
закрыванию, отсутствию напряже- 
ния на коллекторе, т. е. на контакте 
5 соединителя Х2{А1), и, как след- 
ствие, к невозможности настройки 
в М-У поддиапазонах. Заменой дио- 
да дефект был устранен. 


10. Отсутствовал цвет при приеме 
сигналов цветности системы СЕ- 
КАМ. Сигналы цветности системы 
ПАЛ воспроизводились нормально. 


Первоначально было сделано 
предположение, что неисправность 
находится в устройстве опознавания 
системы СЕКАМ. Однако его тща- 
тельная подетальная проверка не 
обнаружила дефектный элемент. 
После того как осциллограф при 
подключении к базе транзистора 
УТ7 кассеты обработки сигналов 
КОС-405 показал отсутствие сигна- 
ла, а при подключении к контуру 
12С30 — его наличие, удалось най- 
ти оборванный конденсатор С36 
(КД-2). После его замены цветное 
изображение восстановилось. 


11. На экране телевизора отсутст- 
вовало изображение и даже шумы 
в виде роящихся точек, звуковое 
сопровождение было. 


Наличие звукового сопровожде- 
ния подсказало, что высокочастот- 
ный тракт и общие цепи ПЧ изобра- 
жения и звука в субмодуле радио- 
канала СМРК-1-5 исправны. Изме- 
рение и транзистора УТ2 
{КТ315Г) субмодуля подтвердило 
его пробой, т. е. напряжение на 
эмиттере было равно 108. После 
замены транзистора изображение 
восстановилось. 


12. На экране телевизора наблюда- 
лись темные и светлые хаотические 
горизонтальные полосы (“шитье”), 
сопровождающиеся искажениями 
звука (“рокот”) и пропаданием цве- 
та. 


Измерение пульсаций на выходах 
(125, 28, 15 и 12 В) модуля питания 
МП-405 показало наличие во всех 
них хаотически возникающих кадро- 
вых выбросов значительной ампли- 
туды, которые и приводили к опи- 
санным явлениям. Проверка само- 
го модуля не выявила в нем дефек- 
тав. Дальнейшие исследования по- 
зволили обнаружить отсутствие со- 
единения идущего от кассеты раз- 
верток КР=405 общего провода с ак- 
вадагом кинескопа. После восста- 
новления контакта дефект устранил- 
ся. 


К 100-ЛЕТИЮ РАДИО 





ГУЛЬЕЛЬМО МАРКОНИ 
И ЗАРОЖДЕНИЕ 
РАДИОСВЯЗИ 


Л. КРЫЖАНОВСКИЙ, г. Санкт-Петербург, 
Дж. РЫБАК, г. Гранд-Джанкшен (США) 


На протяжении многих лет роль Г.Маркони, стоявшего у ис- 
токов радиосвязи и много сделавшего для ее победного 
шествия по планете, замалчивалась в отечественной печати, 
в том числе в нашем журнале. Исправляя несправедливость 
по отношению к этому весьма талантливому радиотехнику и 
предпринимателю, редакция предлагает читателям очерк о 


его жизни и деятельности. 


Весной 1896г. Вильяма Приса 
{1834-1913), главного инженера Бри- 
танского почтового ведомства, посе- 
тил молодой человек с рекоменда- 
тельным письмом от известного ин- 
женера-электрика Кэмпбелла Суин- 
тона. В письме говорилось: "Я взял 
на себя смелость послать к Вам с 
этой запиской молодого итальянца 
по фамилии Маркони, который при- 
был в нашу страну с идеей внедрить 
разрабатываемую им новую систему 
телеграфии без проводов. Сна, как 
оказалось, основана на использова- 
нии герцевых волн и когерера Оли- 
вера Лоджа, но, насколько я могу 
судить, он продвинулся в этом на- 
правлении дальше других...”. 

Гульельмо Маркони было в то вре- 
мя 22 года (он родился 25 апреля 
1874 г.). Его отец, Джузеппе, владел 
доходным родовым поместьем под 
Болоньей и торговал шелком. У ма- 
терм Гульельмо, Анни, шотландско- 
ирландского происхождения (урож- 
денная Джеймсон), были влиятельные 
родственники в Англии, которые и по- 
могли установить необходимые кон- 
такты. 

Маркони не получил систематичес- 
кого образования, Летом с ним обыч- 
но занимались частные учителя в ро- 
довом поместье, а остальную часть 
года он нерегулярно посещал заня- 
тия в учебных заведениях Флоренции 
и Ливорно, где увлекся электричест- 
вом. В Ливорно юноша брал частные 
уроки по электричеству у известно- 
го физика Винченцо Розы. Анни Мар- 
кони получила разрешение для Гу- 
льельмо пользоваться лабораторией 
профессора Болонского университе- 
та Августо Риги (1850-1920), при- 
знанного специалиста по электро- 
магнитным волнам. 

Отдыхая летом 1894г. в Альпах, 
Маркони прочитал об опытах Герца в 
статье Риги, посвященной памяти 
безвременно скончавшегося немецко- 
го ученого. Именно тогда у Маркони 
возникла мысль о беспроводной те- 
леграфии. Поиск ответа на вопрос, 
как практически использовать эти 
волны для передачи сообщений, пол- 
ностью поглотил Гульельмо. Мать от- 
вела ему для опытов две большие 
комнаты, помогла сыну убедить отца, 
чтобы тот дал денег на приобретение 
необходимых материалов и приборов. 

Юноша принялся повторять неко- 
торые опыты Герца. Передатчик Мар- 
кони содержал индукционную катуш- 


ку и вибратор с тремя разрядными 
промежутками (с четырьмя шарами}, 
как у Риги. Частота генерируемых ко- 
лебаний соответствовала метровому 
диапазону. В качестве детектора 
Маркони применил когерер — стек- 
лянную трубку с металлическими 
опилками, сопротивление которой 
резко уменьшается под действием 
электромагнитных волн. Для того что- 
бы направлять волны на устройство 
детектирования, Маркони, вслед за 
Герцем, помещал за вибратором ме- 
таллический рефлектор в виде пара- 
болического цилиндра. 

Уже в начале 1895 г. Маркони мог 
приводить в действие электрический 
звонок на расстоянии около 10 м, на- 
жимая на ключ в цепи вибратора. 
Весной 1895г. Маркони вынес свои 
опыты за пределы дома, при этом 
расстояние, на котором удавалось 
принимать сигналы, не превышало 
нескольких сотен метров. В сентяб- 
ре 1895 г. Маркони, усовершенство- 
вав систему, добился существенно- 
го увеличения дальности передачи. 
Эти усовершенствования состояли в 
следующем. Он присоединил боль- 
шие металлические пластины с каж- 
дой стороны искрового промежутка 
генератора и поднял над землей го- 
ризонтальную дипольную антенну. 
Пластины повышали емкость устрой- 
ства, что снижало частоту генериру- 
емых колебаний, при этом дальность 
передачи увеличивалась. 

Затем одну из пластин Маркени по- 
ложил на землю, а другую поднял в 
воздух, соединив ее и генератор 
длинным вертикальным проводом. 
Подобную антенную конструкцию 
Маркони применил и на приемной 
стороне. Пластины, которые лежали 
на земле, было решено зарыть в зем- 
лю. В результате дальность связи 
еще больше увеличилась — прибли- 
зительно до километра, Следует за- 
метить, что передающая и приемная 
антенны с заземлением применялись 
в 1893 г. Николой Теслой (1856-1943) 
в его опытах по передаче электри- 
ческой энергии без проводов (идеи 
антенны и заземления были извест- 
ны и до Теслы). 

Но вернемся к опытам Маркони. 
Оказалось. что холм, находившийся 
на пути электромагнитных волн, не 
являлся препятствием для приема 
сигналов. Впоследствии Лодж отме- 
тил “великое открытие Маркони”: 
волны могут огибать землю. 





По авторитетному совету Маркони 
решил запатентовать систему бес- 
проводной телеграфии. Но итальян- 
ское Министерство почт и телегра- 
фов не заинтересовалось предложе- 
нием Маркони. В феврале 1896 г. Гу- 
льельмо с матерью отправился в Анг- 
лию, полагая, что в этой индустри- 
альной стране к его аппаратуре про- 
явят интерес. 

Пребывание в Англии началось 
плохо: таможенники повредили аппа- 
ратуру. Починив ее, Маркони 2 июня 
1896 г. подал заявку в Британское 
патентное ведомство. После встре- 
чи с Присом молодому изобретате- 
лю было предложено провести в 
июле демонстрацию беспроводного 
телеграфа для работников Почтово- 
го ведомства. Маркони установил 
свою аппаратуру на двух крышах в не- 
скольких сотнях метров друг от дру- 
га, но прямой видимости препятст- 
вовали высокие здания. Успешная 
передача сигналов произвела впечат- 
ление на присутствующих и они за- 
требовали новых демонстраций свя- 
зи на больших расстояниях. 

Следующая официальная демон- 
страция состоялась в сентябре 1896 г. 
на равнине Солсбери, причем к на- 
блюдателям из Почтового ведомст- 
ва присоединились сотрудники Воен- 
ного ведомства и Адмиралтейства, 
Среди них был капитан Генри Брэду- 
ордин Джексон (1855-1929), который 
проводил секретные опыты по бес- 
проводной телеграфии с 1895 г. 

Главная цель сентябрьских опытов 
состояла в том, чтобы показать воз- 
можность управлять направлением 
передачи сигналов. С этой целью за 
передающей и приемной антеннами 
Маркони установил параболические 
рефлекторы. Он успешно передал 
сигналы длиной волны приблизитель- 
но 2 м на расстояние почти в 3 км. 

В декабре 1896 г. пресса и публи- 
ка были приглашены на лекцию При- 
са о беспроводной телеграфии. Прис 
держал черный ящик, в которой на- 
ходился генератор электромагнитных 
волн, приводимый в действие теле- 
графным ключом, а Маркони ходил по 
аудитории с другим черным ящиком, 
в котором размещался приемник с 
подключенным к нему звонком. Вся- 
кий раз, когда Прис замыкал ключ, к 
изумлению слушателей в ящике Мар- 
кони четко звонил звонок. 

В марте 1897г. были проведены 
очередные демонстрации. На сей раз 
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применялись более длинные волны в 
сочетании с проволочными антенна- 
ми, поднятыми примерно на 36 м над 
землей с помощью воздушных шаров 
и змеев. В результате сигналы при- 
нимались на расстоянии более 7 км. 
В мае, осуществив передачу между 
одним из населенных пунктов на 
Уэльском побережье близ Кардиффа 
и одним из островов в Бристольском 
канале (расстояние 14 км), Маркони 
показал, что беспроводным телегра- 
фом можно покрывать значительные 
расстояния над водой. 

4 июня 1897 г. Прис сделал доклад 
об этих опытах в Королевском инсти- 
туте. Содержание доклада было на- 
печатано в ближайшем номере ж 
нала ТАе Нестсап (от 11 июня 1897 
г.). Это было первое печатное сооб- 
щение о работах Маркони, в котором 
излагалась техническая сущность 
системы беспроводной телеграфии 
(см. рисунок). Вскоре после этого, 2 
июля 1897 г., Маркони был выдан 
патент на “усовершенствования в 
передаче электрических сигналов и 
в аппаратуре для этого”. К числу этих 
усовершенствований относится весь- 
ма чувствительный и стабильный ко- 
герер в виде откачанной стеклянной 
трубки (откачка трубки когерера 
была известна ранее) с пришлифо- 
ванными скошенными серебряными 
электродами, между которыми нахо- 
дятся мелкие частицы сплава никель- 
серебро со следами ртути. Клиновид- 
ный зазор между электродами позво- 
ляет регулировать чувствительность 
когерера поворотом трубки вокруг ее 
оси. 

При поступлении электромагнит- 
ной волны сопротивление коге рера 
резко снижается, ток в его цепи уве- 
личивается и срабатывает реле, за- 
мыкая цепь звонка, который создает 
звуковой сигнал и одновременно 
слегка ударяет по когереру, тем са- 
мым подготавливая его к приему сле- 
дующей волны. В цепь звонка вклю- 
чался телеграфный аппарат, Идея 
автоматического встряхивателя коге- 
рера была в принципе реализована 
и описана Оливером Лоджем (1851 
— 1940) в 1894г. (см. "Радио", 
1994 г., № 11, с. 4, 5). 

Маркони мало что изобрел, но ра- 
ботая над “мелочами” с верой в ус- 
пех дела, он добился "первых прак- 
тических результатов по телеграфи- 
рованию [без проводов — Авт.] на 
значительных расстояниях” и “первый 
имел смелость стать на практичес- 
кую почву", по словам русского пио- 
нера беспроводной телеграфии А. С. 
Попова (1859-1906). 

В июле 1897г. Маркони основал 
Компанию беспроводного телеграфа 
и сигнализации, которая с 1899г. 
стала называться Компанией беспро- 
водного телеграфа Маркони. В 1897 
г., возвратившись в Италию, Марко- 
ни продемонстрировал возможность 
беспроводной связи на расстоянии 
18 км между береговой станцией и 
всенными кораблями. Вскоре ита- 
льянский военно-морской флот при- 
нял систему беспроводного телегра- 
Фа Маркони. 


* Изобретение радио: А. С. Попов. До- 
кументы и материалы. Сост. Е. А, Попо- 
ва-Кьяндская, В. М, Родионов, М. И. 
Мосин, В. И. Шамшур; под ред. А. И. 
Берга. - М.:; Наука, 1966. — с. 229, 101. 


16 Радио мт, 1995 г. 





Система беспроводной телеграфии 
Г. Маркони. 


В конце 1897 г. Маркони продемон- 
стрировал надежную связь на рассто- 
янии 30 км между станцией беспро- 
водного телеграфа, установленной на 
о. Уайт в канале Ла-Манш, и кораб- 
ями. 

Несмотря на успехи, заказов на ап- 
паратуру было мало. Но вот 3 марта 
1899 г. представился случай показать 
возможность применения беспровод- 
ного телеграфа для спасения людей 
на море. В тот день из-за сильного 
тумана в Ла-Манше пароход “Р.Ф.Мэ- 
тьюз” наткнулся на плавучий маяк 
"“Ист-Гудвин”. Аппаратура Маркони 
позволила передать сообщение на 
стационарный маяк, откуда были по- 
сланы спасательные шлюпки. 27 мар- 
та 1899 г. Маркони передал сообще- 
ние со станции в Уимре близ Булони 
{Франция}, на станцию на мысе Саут- 
Форленд, близ Дувра (Англия), пере- 
крыв расстояние в 50 км и связав 
Англию с континентом. 

Итак, Маркони еще раз доказал со- 
мневающимся практическую цен- 
ность беспроводного телеграфа. 

Была еще одна нерешенная про- 
блема. Ненастраиваемые искровые 
передатчики генерировали сигналы с 
крайне широким спектром частот. 
Две станции могли общаться между 
собой. Но если одновременно вела 
передачи третья, каждая станция на- 
чинала глушить другие. Требовался 
способ, который позволил генериро- 
вать только одну, “свою” частоту. В 
попытках осуществить настройку 
Маркони в 1897 г. применил вместо 
непосредственной связи приемной 
антенны с когерером связь через вы- 
сокочастотный трансформатор — 
“джиггер”, как он назвал его. 

Первые результаты, полученные с 
джиггером, принесли разочарование. 
Маркони понял, что первичная и вто- 
ричная стороны джиггера образуют 
резонансные контуры, которые нуж- 
но настроить на одну и ту же часто- 
ту. На эту же частоту следовало на- 
строить передающую антенну. Про- 


должая опыты с джиггером, Марко- 
ни достиг некоторой настройки при- 
емника при использовании антенны 
надлежащей длины. Применение 
джиггера для связи передатчика с 
антенной позволило в известной сте- 
пени настроить и передатчик. Эта 
система настройки была запатенто- 
вана Маркони в 1898 г. 

Предложенный способ все же не 
обеспечивал необходимой настрой- 
ки передатчика и приемника. Продол- 
жая опыты, Маркони пришел к схеме 
антенной связи с применением ин- 
дуктивности с отводами в сочетании 
с переменным конденсатором. Это 
позволяло осуществлять настройку 
передающей и приемной антенны на 
желаемую частоту. Кроме того, сис- 
тема обеспечивала настройку как ге- 
нератора в передатчике, так и цепи 
когерера в приемнике. Передача 
энергии в более узкой полосе час- 
тот не только допускала одновремен- 
ную работу нескольких станций, но и 
увеличивала дальность связи. 26 ап- 
реля 1900 г. ны был выдан британ- 
ский патент № 7777 на этот способ 
настройки. 

Однако система настройки Марко- 
ни сохраняла основные особенности 
системы, запатентованной Лоджем 
еще в 1897 г. Чтобы не доводить дело 
до судебного разбирательства, фир- 
ма Маркони в 1911 г. выкупила у Лод- 
жа права на его патент 1897 г. 

В 1900г. была основана Компания 
международной морской связи Мар- 
кони. Несмотря на трудное финансо- 
вое положение, в 1901 г. Маркони за- 
думал грандиозную демонстрацию: 
показать возможность трансатланти- 
ческой радиосвязи. С передающей 
станции в Полдью (Англия} на при- 
емную станцию на холме Сент-Джонс 
(Ньюфаундленд, Канада) в опреде- 
ленное время азбукой Морзе пере- 
давалась буква "5" (три точки). При 
этом Маркони с помощником вели 
прием на слух с помощью наушника. 
До сих пор достоверно неизвестно, 
принял ли Маркони 12 декабря 
1901 г. в самом деле сигналы "5" или 
это были атмосферные помехи. Зато 
ясно, что длина волны (оценки колеб- 
лются в пределах от 366 до 3000 м) 
и время суток (день) были выбраны 
неудачно. 

Но в феврале следующего года 
Маркони неопровержимо доказал 
возможность трансатлантической 
связи по радио, установив приемную 
аппаратуру на пароходе "Филадель- 
фия", следовавшем из Англии в США. 
В дневное время сигналы из Полдью 
были приняты на телеграфную ленту 
на расстоянии 1100 км. При наступ- 
лении темноты полные сообщения 
принимались на расстоянии почти 
2500 км, а буква “5” регистрировз- 
лась на расстоянии 3360 км. 

Летом 1902 г., по случаю визита в 
Россию итальянского короля Викто- 
ра Иммануила Ш, в Кронштадт при- 
был итальянский крейсер "Карло Аль- 
берто”, оснащенный радиоаппарату- 
рой Маркони. На борту крейсера на- 
ходился сам Маркони. Виктор Имма- 
нуил показывал корабль российско- 
му императору Николаю ||, а Марко- 
ни демонстрировал свою аппарату- 
ру. На борту крейсера с Г. Маркони 
встречался А, С. Попов. 

С 1902 г. Маркони стал посвящать 
все больше и больше времени ад- 
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министративной работе. Ему удиви- 
тельно везло на талантливых сотруд- 
ников и консультантов. Среди них 
были Дж. А. Флеминг — он проекти- 
ровал передатчик в Полдью, а впос- 
ледствии изобрел электровакуумный 
диод: Х. Дж. Раунд, который незави- 
симо от Л. Де Фореста изобрел три- 
од; Р. М. Вивиан — разработчик ис- 
кровых станций и С. С. Франклин — 
направленных антенн. 

В 1905 г. Маркони изобрел антен- 
ную решетку, которая обеспечивала 
эффективную направленную переда- 
чу и прием длинных волн. Маркони 
построил разрядник с вращающими- 
ся дисками, создававший практичес- 
ки незатухающие колебания. Ис- 
пользуя эти разработки, он в октяб- 
ре 1907 г. приступил к эксплуатации 
первой коммерческой системы 
трансатлантической беспроволочной 
телеграфии. В 1912 г. благодаря ра- 
диоаппаратуре Маркони было спа- 
сено 712 человек с “Титаника”. 

В 20-е годы радиолюбителям были 
отданы волны короче 200 м, как не- 
пригодные для дальней связи. Но 
вскоре любители обнаружили, что 
именно короткие волны обеспечива- 
ют наибольшую дальность связи. 
Маркони, который в начале своей ка- 
рьеры добился успехов благодаря 
увеличению длины генерируемых 
волн, самокритично заявил в 1927 г.: 
“Я признаю, что ответственен за 
принятие длинных волн для дальней 
связи. Все последовали за мной, 
строя станции в сотни раз более 
мощные, чем потребовалось бы, 
если бы использовались короткие 
волны. Теперь я понял свою ошиб- 
ку". В 1927 г. фирма Маркони завер- 
шила создание глобальной сети ко- 
ротковолновых станций направлен- 
ного действия. 

В 1932г. Маркони обнаружил воз- 
можность приема еще более корот- 
ких волн далеко за горизонтом, го- 
раздо дальше, чем это предсказы- 
вала любая теория. Это явление в 
дальнейшем стало использоваться 
в системах рассеянного распро- 
странения радиоволн, повысив на- 
дежность связи в арктических реги- 
онах. 

Обладатель различных почетных 
титулов, доктор четырнадцати уни- 
верситетов и член многих академий, 
президент двух итальянских акаде- 
мий, лауреат Нобелевской премии 
{1909 г. совместно с К. Ф. Брауном) 
и десятков других премий, кавалер 
орденов и медалей, включая орден 
Св. Анны — одну из высших наград 
Российской империи, — таково было 
признание Гульельмо Маркони во 
всем мире. 

В 1923г. порыв патриотизма при- 
вел Маркони в фашистскую партию 
Муссолини. Впоследствии он был из- 
бран сенатором от этой партии. В 30- 
е годы Маркони духовно уединяется 
в Италии. 

Маркони скончался 20 июля 1937 г. 
от инфаркта. По свидетельству его 
младшей дочери Джойи, его послед- 
ними словами были: “Я знаю, что 
умираю, но мне совсем безразлич- 
но". На следующий день, отдавая 
дань уважения человеку, стоявшему 
у истоков радиобвязи, радисты мно- 
гих стран мира в установленный час 
отключили на две минуты свои пере- 
датчики. 


ДИНАМИЧЕСКИЙ 
ПСЕВДОСТЕРЕО- 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 


Д. ПАНКРАТЬЕВ, Ташкент, Узбекистан 


Звучание монофонических телевизоров, приемников, про- 
игрывателей, а также музыкальных инструментов можно улуч- 
шить, приблизив его к стереофоническому, введением в их 
тракт динамического синтезатора пространственного звуча- 
ния. Интересные идеи, изложенные в статье, дают возмож- 
ность радиолюбителям поэкспериментировать в этом направ- 
лении. Если вы получите эффектные по динамике звучания 
устройства, просим поделиться на страницах журнала свои- 


ми достижениями. 


Не так давно были весьма попу- 
лярны устройства, придающие мо- 
нофоническому сигналу как бы объ- 
емное звучание — псевдостереопре- 
образователи (ПСП). Обработанные 
с их помощью фонограммы более 
выразительны, приобретают про- 
зрачность и ясность эвучания, харак- 
терные для стереспанорам. Однако 
в последнее аремя интерес к ПСП 
заметно снизился. Это, возможно, 
обусловлено тем, что панорама, 
формируемая преобразователем, 
статична, а распределение кажущих- 
ся источников (КИ) звука легко пред- 
сказуемо. Это позволяет считать из- 
вестный вариант псевдостереофо- 
нии модификацией монофоническо- 
го звучания. 

Предлагаемый ПСП отличается 
тем, что формирует динамическую 
панораму, более насыщенную и "жи- 
вую”, симметричную относительно 
центра и обладающую ярко выра- 
женной глубиной. Эта модель ПСП 
позволяет получить некоторые сте- 
реоэффекты, используемые в кон- 
цертной практике. Так, сравнитель- 
но часто повторяющимся и прият- 
ным для слуха эффектом является 
"наплыв" эвука, когда звук нарастаю- 
щей интенсивности как бы выдви- 
гается из глубины пространства 
между громкоговорителями, и его 
КИ занимают симметричное относи- 
тельно центра положение. Принцип 
же действия динамического ПСП за- 
ключается в том, что угол фазового 
сдвига сигнала одного канала отно- 
сительно сигнала другого изменяет- 
ся в зависимости не только от час- 
тоты, как в обычных ПСП, но и от 
аремени. При этом закон изменения 
фазового сдвига, определяющий ха- 
рактер звучания, может быть совер- 
шеннс произвольным. 

Основным узлом динамического 
ПСП, принципиальная схема кото- 
рого приведена на рисунке, явля- 
ется управляемый фазовращатель 
(ФВ), регулируемый самим сигна- 
лом, подвергнувшимся определен- 
ной обработке. ФВ выполнен на 
микросхеме ОА! по схеме из ста- 
тьи журнала "Радио", 1983, № 7, 
с.40, Фазовый сдвиг сигнала зави- 
сит от общего сопротивления кана- 
ла полевого истор \Т2, ре- 
зисторов ВБ, Н7, В10 и емкости кон- 
денсатора С5. Эти элементы подо- 


браны таким образом, чтобы при 
полностью открытом канале 2 
частота, на которой орол фазового 
сдвига составляет 90°, была рав- 
ной 3...3,5 кГц, а при запертом ка- 
нале — 2090 Гц. 

Как показали эксперименты, при 
таком диапазоне перестройки обес- 
печивается наиболее насыщенная 
стереопанорама. При желании этот 
диапазон частот можно сдвинуть в 
любую сторону подбором емкости 
конденсатора (5. 

Входной сигнал, пройдя через 
эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе МТТ, поступает на ФВ и че- 
рез резистор АЗ регулятора глуби- 
ны стереоэффекта — на устройство 
управления. Оно представляет со- 
бой активный ФНЧ второго поряд- 
ка, собранный на микросхеме ОА, 
с частотой среза около 1,5 кГц, ко- 
эффициентом усиления К=50 и доб- 
ротностью Я=2. После ФНЧ сигнал 
поступает на выпрямитель (элемен- 
ты УОТ, С8, А13З} и далее — на за- 
твор УТ2. Сопротивление канала 
УТ2 изменяется в зависимости от 
уровня входного сигнала и его 
спектрального состава и от положе- 
ния движка резистора ВНЗ и соот- 
ветственно изменяется формируе- 
мая панорама. 

Таким образом происходит раз- 
деление КИ не только по частоте, 
но и по интенсивности. Источники 
звука, содержащие самые высоко- 
частотные составляющие, для кото- 
рых фазовый сдвиг равен 180° или 
несколько меньше, располагаются 
по краям стереопанорамы, а источ- 
ники с НЧ составляющими, для ко- 
торых сдвиг около 0*, — в ее цент- 
ре. 


Основные технические 
характеристики динамического ПСП 


Номинальное входное 


напряжение, ыВ...... и... лени ноинизикосни 800 
Входное сопротивление, кОм, 

Не МеНев линии кин ищининеннанначевнетне 100 
Коэффициент передачи ............. лилии | 


Диапазон рабочих частот по 
уровню -3 дБ, Гц, не менее ...... 20...20000 
Коэффициент гармоник в рабочем 


диапазоне частот, %. не более ........... 0,2 
Отношение сигнал/шум 

(неезвешенное}), дВ............... еее 7 
Потребляемый ток, мА, не более .............. 18 
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Цепочка А8, В12, Сб образует 
местную ООС и служит для умень- 
шения гармонических искажений и 
расширения динамического диапа- 
зона ПСП до 200 мВ. Включение 
конденсатора С4 снижает помеху 
от управляющего сигнала. Резис- 
тор А1О уменьшает влияние раз- 
броса сопротивления канала от- 
крытого транзистора УТ? на частот- 
ные свойства ФВ и несколько по- 
вышает линейность этого сопро- 
тивления. 

Потенциометром АЗ устанавлива- 
ют глубину проявления эффекта, а 
потенциометром Я4 регулируют уро- 
вень сигналов одновременно на 
обоих выходах, что удобно при за- 
писи фонограммы на стереомагни- 
тофон. Следует только учитывать, 
что двухканальные записи сформи- 
рованных таким образом фонограмм 
при монофоническом воспроизведе- 
нии будут проявлять несовмести- 
мость в потере высокочастотных со- 
ставляющих спектра звука, которые 
противофазны и при суммировании 
взаимно подавляются. 
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Такой ПСП может найти примене- 
ние для получения известного эф- 
фекта: если сигналы обоих каналов 
суммировать, то спектр выходного 
сигнала будет изменяться в зависи- 
масти от уровня и спектра входного 
сигнала. 

Конечно, приведенный здесь ва- 
риант схемы не является единст- 
венным. Может быть предложено 
много вариантов выполнения узлов 
данного устройства и формируемой 
с его помощью панорамы. Напри- 
мер, возможен реверс панорамы, 
когда ВЧ и НЧ составляющие ме- 
няются местами в пространстве. 
Это достигается сменой типа фа- 
зосдвигающего звена с ИВ 
ющего на дифференцирующий. По- 
лучаемое звучание нисколько не 
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теряет в выразительности, но вос- 
принимается несколько неестест- 
венно. 

Возможно также подавать управ- 
ляющий сигнал на ФВ через ФНЧ с 
другим значением добротности (в 
пределах 0,7...2,5), с другой кр 
тизной ската, либо заменить ФНЧ 
на полосовой фильтр, ФВЧ или на 
фильтр со сложной АЧХ. Это может 
определять сам слушатель-экспе- 
риментатор, руководствуясь пред- 
ставлениями о возможной вариа- 
ции стереспанорамы, но коэффи- 
циент передачи фильтра в любом 
случае должен быть в пределах 
50...150. 


Можно, наконец, управлять ФВ от 
генератора инфранизкой фиксиро- 
ванной или качающейся частоты 
(0,2...5 Гц), лучше с треугольной 
формой колебаний. Не исключены 
и различные комбинации перечис- 
ленных способов. 

При налаживании устройства сле- 
дует проверить и, если необходи- 
мо, установить нулевое значение 
постоянного напряжения на выводе 
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5 микросхемы ОА? подбором сопро- 
тивления резистора В17. 

В эмиттерном повторителе до- 
пускается использовать германие- 
вые или кремниевые транзисторы 
с коэффициентом передачи тока 
не менее 100, например ГТЗО8, 
ГТЗ20, ГТ109, КТЗ61 и др. Микрос- 
хемы 0АТ, ОА2 — К140УД1 с лю- 
бым буквенным индексом, их мож- 
но заменить микросхемами серии 
К140УД5 с соответствующей кор- 
рекцией схемы включения. Кон- 
денсаторы С2, С4, СВ — К5О-165 
или К50-35 с малыми токами утеч- 
ки, остальные — малогабаритные 
керамические стабильных темпе- 
ратурных групп. Все постоянные 
резисторы — МЛТ-0,125, перемен- 
ные — СПЗ-4а. 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


БРОДСКИЙ М. А. 
“ЦВЕТНОЕ 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ” 


Знания, которые читатели по- 
лучат с помощью этой книги, по- 
зволят свободно ориентировать- 
ся в электрических принципиаль- 
ных схемах конкретных моделей 
телевизоров, производить их ре- 
монт, настройку и регулировку. 

Книга состоит из двух глав, в ко- 
торых в доступной форме излага- 
ются основы цветного телевиде- 
ния, дается описание системы 
СЕКАМ, рассматриваются схемные 
решения отдельных каскадов и уз- 
лов цветных телевизоров, включая 
аппараты четвертого поколения. 


В приложении автор рассказы- 
вает об основных характеристиках 
стандартов телевизионного веща- 
ния и радиоканалах с указанием 
частотных диапазонов. Здесь же 
читатель узнает о распределении 
спутниковых телевизионных кана- 
лов между европейскими страна- 
ми, о типах и назначении интег- 
ральных микросхем цветных теле- 
визоров и найдет другие полез- 
ные сведения. 


Излагаемый материал рассчи- 
тан на читателя, который знаком 
с принципами передачи и приема 
телевизионных сигналов, Книга 
будет хорошим практическим по- 
собием для учащихся профтехучи- 
лищ, техникумов, студентов вузов 
соответствующего профиля. Кни- 
га вполне доступна и для широ- 
кого круга радиолюбителей. 


Минск, Издательство 
“Высшая ижола”, 1994 г. 





ЗВУКОТЕХНИКА 





АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
ПОИСК ФОНОГРАММ 
ПО ПАУЗАМ 


Ю. ГУЛИВЕЦ, г. Майский, Кабардино-Балкария 


Нередко введение в выпускаемую промышленностью аппа- 
ратуру некоторых дополнительных устройств существенно 
расширяет область ее применения или улучшает потреби- 
тельские свойства. Весьма несложная доработка кассетного 
магнитофона "Вильма М-212С” с многофункциональным лен- 
топротяжным механизмом, состоящая во введении автопо- 
иска фонограмм по паузам, позволяет повысить удобство его 
эксплуатации как в качестве аудиотехники, так и накопителя 


информации бытовой микро-эЭВМ. 
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Автоматический поиск фонограмм (АПФ) по 
паузам особенно необходим при использова- 
нии магнитофона в качестве накопителя на маг- 
НИТНОЙ ленте бытовой персональной микро- 
ЭВМ. Сравнительно несложно ввести АПФ в 
магнитофон "Вильма М-212С". Особенностью 
ЛПМ кассетных магнитофонов "Вильма" явля- 
ется применение в приводе каретки двух 
электромагнитов, обеспечивающих двухшаго- 
вый режим работы. Можно ввести режим ЛПМ, 
в котором останется включенным один электро- 
магнит, и подведенный к ленте блок головок 
будет считывать информацию с ленты а режи- 
ме перемотки. 

Принципиальная схема простого варианта 
устройства АПФ, разработанного на основе кон- 
струкции из статьи журнала “Радио”, 1991, № 12, 
с.51, приведена ‘на рис.1. Дополненный таким 
устройством магнитофон позволяет оперативно 
находить на любой из дорожек начало фонограм- 
мы по паузе перед ней длительностью более 2 с 
(на скорости 4,76 см/с) в процессе перемотки 
ленты а любом направлении. 

В устройстве сигналы с выходов усилителя 
воспроизведения (УВ) магнитофона дополни- 
тельно усиливаются микросхемой ОА1. При на- 
личии сигнала на выходах ОА1 выпрямленные 
дисдами \МО1 и МО2 положительные полуволны 
напряжения заряжают конденсатор С7., при этом 
напряжение низкого уровня с коллектора тран- 
зистора УТ1 поступает на элемент 2И-НЕ 001.3. 
На другой вход этого элемента при нажатой 
кнопке "АПФ" $81 через резистор В12 поступа- 
ет напряжение +5 В. поэтому на выходе зле- 
мента — высокий уровень. Выход элемента 001.3 
подключается к цепи управления режимом вос- 
произведения магнитофона. 

При появлении в фонограмме паузы эле- 
мент 001.3 по уровню напряжения выше 1,6 8 
с коллектора \УТ1 переводит магнитофон из ре- 
жима перемотки в режим воспроизведения. 

Узел на элементах 001.1 и 001,2 формиру- 
ет на выходе устройства в режиме перемотки 
высокий уровень, который при нажатой кнопке 
*АПФ” 5В1 подается на базу транзистора Тб в 
блоке управления магнитофона, поэтому при 
переходе из режима воспроизведения в режим 
перемотки блок головок от ленты не отводится. 
Цепочка В11, МОЗ удерживает открытым тран- 
зистор УТ1 во всех режимах магнитофона, кро- 
ме режима перемотки. 

Устройство АПФ выполнено на печатной 
плате из фольгированного стеклотекстолита. 
Рисунок платы и расположение на ней элемен- 
тов приведены на рис.2. 

Транзистор и диоды — любые кремниевые 
маломощные, конденсаторы СЛ, С2, СЗ — ти- 
пов КМ-5. КМ-6. СЗ — Сб — типов КД или КТ, 
СТ, С8 — К50-6 или К5О-16. 

Печатную плату устанавливают на шасси 
ЛПМ. Подключение устройства АПФ к магни- 
тофону показано на рис.2. Входы подключают 
к выводам 3 подстроечных резисторов Н49 и 
В50 УВ магнитофона (блок А7}. Входы и выхо- 
ды микросхемы СО1 подключают к элементам 
блока Аг. : 

В качестве переключателя 5В1 “АПФ” ис- 
пользован переключатель 582 “Отключение 
громкоговорителей" магнитофона. Предвари- 
тельно перерезав проводники, идущие к пере- 
ключателю на плате усилителя мощности маг- 
нитофона, установить перемычки, соединяющие 
конденсаторы С46, С47 с предохранителями 
РИ1, ЕЫ2. 

В некоторых экземплярах магнитофонов 
может потребоваться регулировка положения 
электромагнита \1 на шасси ЛПМ для обеспе- 
чения контакта головок с лентой при включен- 
ном устройстве автопоиска. 

Для поиска начала фонограммы в режиме 
воспроизаедения следует включить кнопку 581 
“АПФ” и нажать на клавишу перемотки (вперед 
или назад). При нахождении ближайшей паузы 
длительностью более 2 с режим перемотки от- 
ключается и магнитофон автоматически пере- 
ходит а режим воспроизведения. 

Магнитофон с устройством АПФ эксплуа- 
тируется в течение полугода и обеспечивает 
надежную и стабильную работу в режиме авто- 
поиска с различными фонограммами. 
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УМЗЧ ДЛЯ АКТИВНОЙ 
АКУСТИЧЕСКОЙ 
СИСТЕМЫ 

И ИСПЫТАНИЙ 


И. АКУЛИНИЧЕВ, г. Красногорск 


Среди радиолюбителей звуковоспроизведения получили рас- 
пространение недорогие, но достаточно хорошие широкопо- 
лосные звуковые головки 1ОГДШ-1, 1ОГДШ-2 (старое наиме- 
нование ТОГД-З6К, ТОГД-З6Е) производства гагаринского за- 
вода “Динамик”. Эти головки применялись и в ряде громкого- 
ворителей промышленных конструкций бытовой радиоэлек- 
тронной аппаратуры (магнитофоны “Маяк-233С”, “Маяк 
М242С"”, “Нота М220С-2”, громкоговорители “1О0МАС-4", “ТОАС- 
213” и другие}. Применялись эти звуковые головки и в кон- 
струкциях акустики радиолюбительских разработок. Еще одно 
удачное их использование — создание активной акустической 
системы для небольших помещений. В данной статье уважае- 
мого многими радиолюбителями автора предложена схема 
УМЗЧ именно для такого варианта. Отличительной особен- 
ностью усилителя является то, что его хорошие характерис- 
тики позволяют использовать данный вариант в качестве аль- 
тернативного при испытании других УМЗЧ. 


Для более эффективного исполь- 
зования широкополосных динами- 


струкционное построение таких ак- 
тивных систем позволяет отказать- 


ческих звуковых головок 10ОГДШ-1 
в специфических условиях ограни- 
ченного объема помещений целе- 
сообразно применить гроомкогово- 
рители с встроенным УМЗЧ. Кон- 
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ся отдлинных соединительных про- 
водов и от цепей частотных фильт- 
ров. Таким образом сохраняется 
5...7% полезной звуковой мощнос- 
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фективно демпфирует звуковую ка- 
тушку головки. 

В качестве УМЗЧ такой системы 
рекомендую применить конструк- 
цию, выполненную по приводимой 
схеме. Для усиления сигнала по на- 
пряжению в нем использован один 
операционный усилитель ОА1 
К547УД2, а по току — комплемен- 
ы включенные транзисторы \УТ1 
— УТ4. Стабилизация тока покоя на 
уровне 3...5 мА достигается тран- 
зисторами УТ5 и УТб, подключен- 
ными своими базами к базам тран- 
зисторов оконечной ступени. 

Начальная регулировка токового 

ежима достигается резистором 

11. Балансировка выходного на- 
пряжения усилителя на микросхе- 
ме выполняется элементами цепоч- 
ки Аб — В$. Питание СУ и транзис- 
торов усилителя тока в пределах 
+15 В обеспечивается работой 
транзистора \Т7, опорное напряже- 
ние формируется на цепочке ста- 
билитронов \М01 — \№\03. Питание 
усилителя следует производить от 
выпрямителя, у которого с общей 
шиной питания соединена средняя 
точка вторичной обмотки трансфор- 
матора питания. 

Использование эффективного 
ограничения тока покоя позволя- 
ет более качественно использо- 
вать УМЗЧ и при пониженном на- 
пряжении питания в два раза. В 
экспериментальном образце уси- 
лителя были получены следую- 
щие реальные характеристики: 
номинальная выходная звуковая 
мощность на нагрузке с сопро- 
тивлением 4 Ома 15 Вт, коэффи- 
циент нелинейных искажений на 
частоте 20 кГц 0,05...0,07%, чув- 
ствительность при номинальной 
выходной мощности — 1 В, отно- 
шение сигнал/шум — не менее 80 
дБ. Такие параметры УМЗЧ в со- 
вокупности с активной акустичес- 
кой колонкой позволяют обеспе- 
чить комфортные условия звуко - 
воспроизведения без захода в 
область вредоносного индустри- 
ального грохота, 

К экспериментальной части кон- 
струкции УМЗЧ (не обязательной 
при штатной работе усилителя} от- 
носятся два элемента — переклю- 
чатель $А1, позволяющий изменить 
фазу сигнала на входе одного из 
УМЗЧ, и резистор А4. Инвертор 
фазы на $А1 позволяет проверить 
не только наличие, но и баланси- 
ровку стереоэффекта. А при ис- 
пользовании УМЗЧ в качестве аль- 
тернативного (в случае сравнитель- 
ных испытаний} хорошим подспо- 
рьем служит калибровка 0,5% от 
глубины ООС путем замыкания ре- 
зистора ВЗ. 

Подача выходного сигнала УМЗЧ 
для контроля осуществляется через 
иСированиЮ точку — резистор 

4. Другая контрольная точка (ре- 
зистор А5)] служит для подключе- 
ния компенсационного селектора 
дефект-сигнала (о таком методе 
контроля редакция уже неоднократ- 
но рассказывала). Сравнительный 
контроль дефектсигнала на входе 
оконечного усилителя тока и на его 
выходной нагрузке обеспечивает 
наиболее достоверное распознава- 
ние функциональных дефектов 
УМЗЧ. 


РАДИОПРИЕМ 





ГЕТЕРОДИННЫЙ УКВ 
ЧМ ПРИЕМНИК С ФАПЧ 


В.ПОЛЯКОВ, г. Москва 


Не секрет, что новая элементная база позволяет по-новому 
подойти к схемотехническому построению, казалось бы, уже 
давно известных радиотехнических устройств. Так, появле- 
ние новой интегральной микросхемы КТ74ХА12 дало возмож- 
ность не только существенно упростить конструирование ра- 
диовещательных УКВ приемников с ФАПЧ, но и улучшить их 
эксплуатационные параметры, облегчить налаживание. В 
публикуемой ниже статье автор рассказывает об особеннос- 
тях конструирования УКВ приемника с ФАПЧ с использова- 


нием микросхемы К174ХАТ2. 


Радиовещательные УКВ приемники 
с ФАПЧ пользуются популярностью 
среди радиолюбителей из-за просто- 
ты схемы и высокого качества демо- 
дуляции ЧМ сигнала. Однако до сих 
пор они строились на дискретных эле- 
ментах [1, 2]. В настоящее время про- 
мышленность уже приступила к выпус- 
ку интегральных микросхем (ИМС) 
специального назначения для прием- 
ников с ФАПЧ, которые могут значи- 
тельно облегчить конструирование 
последних. Познакомимся с одной из 
таких ИМС — К174ХАТ2 [3], которая 
содержит все основные элементы при- 
емника с системой ФАПЧ: смеситель 
перемножительного типа (фазовый де- 
тектор), управляемый напряжением 
гетеродин и усилитель постоянного 
тока. Упрощенная структурная схема 
К174ХА12 показана на рис. 1. 

ЧМ сигнал через выводы 12. 13 по- 
ступает на перемножитель ЦТ, выпол- 
ненный на четырех переключающих и 
двух токозадающих транзисторах и по 
свойствам аналогичный кольцевому 
балансному. Такой смеситель эффек- 
тивно подавляет побочные продукты 
преобразования: входной и гетеродин- 
ный сигналы, составляющие постоян- 
ного тока, возникающие в процессе их 
паразитного детектирования, а также 
многие сигналы с комбинационными 
частотами. Кроме того, транзисторный 
смеситель еще и усиливает полезные 
продукты преобразования с суммарны- 
ми и разностными частотами. Входной 
сигнал подается на токозадающие 
транзисторы, а переключающие тран- 
зисторы управляются напряжением, 
поступающим с гетеродина С1. 

При захвате сигнала частота гете- 
родина устанавливается равной час- 
тоте сигнала, а сдвиг фазы между ко- 
лебаниями сигнала и гетеродина — 
равным 90°. Выходное напряжение 
смесителя Ц1 в этом случае равно 
нулю. При изменении частоты, а сле- 
довательно и фазы входного сигнала 
на выходе смесителя появляется на- 
пряжение постоянного тока и звуко- 
вых частот, пропорциональное откло- 
нению фазы. Оно усиливается усили- 
телем постоянного тока А1 и далее 
поступает на выход ЗЧ (вывод 9). 
Одновременно усиленное усилителем 
АТ напряжение подается на управляю - 
щий вход АС- генератора (гетероди- 
наС1), подстраивая его частоту и сво- 
дя к минимуму отклонение разности 


фаз высокочастотных сигналов на сме- 
сителе от 90°. Таким образом проис- 
ходит слежение за частотой входного 
сигнала, а при его модуляции на вы- 
ходе ИМС появляется демодулирован- 
ное напряжение ЗЧ. Необходимая 
фильтрация сигнала в петле ФАПЧ до- 
стигается подключением пропорцио- 
нально- интегрирующих цепочек к вы- 
водам 14, 15, компенсация же вводи- 
мых при передаче предыскажений мо- 
дулирующих частот достигается вклю- 
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чением конденсатора между выводом 
10 и общим проводом. Частота гете- 
родина С1 устанавливается конденса- 
тором СТ, включенным между выво- 
дами 2 и 3. В этой ИМС возможна и 
электронная перестройка частоты ге- 
теродина в пределах до =30% при 
подаче на вывод 6 управляющего тока 
0...10 мА через вывод 6. 

В ИМС имеется и еще один смеси- 
тель 2, коммутируемый тем же гете- 
родином. Он предназначен для син- 
хронной демодуляции АМ сигналов, 
поступающих на вывод 4 ИМС. При 
этом необходим сдвиг фазы сигнала 
или гетеродина на 90°. К сожалению, 
в ИМС нет встроенного фазовращате- 
ля и гетеродинное напряжение пода- 
ется на оба смесителя синфазно. В 
предлагаемом вниманию радиолюби- 
телей приемнике второй смеситель не 
используется. 

Обратимся теперь к принципиальной 
схеме приемника, пока заннои на рис. 
2. Приемник содержит всего две мик- 
росхемы — уже описанную ИМС син- 
хронно-фазового детектора с ФАПЧ 
К174ХА12 и мощный ОУ К15ТУДТ, на 
котором собран усилитель ЗЧ. 

Сигнал УКВ ЧМ радиостанции при- 
нимается одновитковой рамочной ан- 
тенной \№!А1, индуктивность которой 
совместно с емкостью подстроечного 
конденсатора С1 образует входной 
контур, настроенный на среднюю час- 
тоту ЧМ диапазона 65...74 МГц, Инте- 
ресно отметить, что других катушек 
индуктивности в приемнике нет. Рам- 
ка выполнена из отрезка провода дли- 
ной 300 мм, и может иметь круглую, 
квадратную или прямоугольную фор- 
му. Диаметр провода желательно вы- 
брать не менее 1 мм, изоляция может 
быть любой или вообще отсутствовать. 
Рамка не имеет контакта с общим про- 
водом и хорошо согласуется с сим- 
метричным входом смесителя (выво- 
ды 12, 13). 

Частота гетеродина приемника гру- 
бо подстраивается подстроечным кон- 
денсатором С8, а точно — переменным 
резистором Вб (“Настройка”). Как по- 
казали эксперименты, гетеродин доста- 
точно устойчиво работает на частотах 
до 80 МГц при минимальной емкости 
конденсатора С8. Следует лишь поза- 
ботиться о получении небольшом ем- 
кости монтажа между выводами 2 и 3 
ИМС БАТ, а также между этими выво- 
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дами и общим проводом. Увеличение 
емкости между выводами 2 и 3 пример- 
но до 20 пФ заставляет гетеродин воз- 
буждаться на частотах 22...24 МГц. При 
этом также принимаются станции УКВ 
диапазона, но смешение происходит на 
третьей гармонике гетеродина. Чувст- 
вительность приемника в таком режи- 
ме несколько хуже. 

Звуковой сигнал в петле ФАПЧ 
фильтруют пропорционально- интег- 
рирующие АС-цепочки Я4С5 и ВЪС6, 
через выводы 14 и 15, подключенные 
к симметричному выходу смесителя 
ИМС ОА1. При номиналах, рекомен- 
дуемых разработчиками ИМС (они ука- 
заны на рис.2), полоса пропускания 
петли ФАПЧ получается, на взгляд ав- 
тора, излишне широкой, а при захва- 
те сигнала и, особенна при срыве сле- 
жения наблюдаются “подхрипывания”. 
Работа петли стабилизируется, а по- 
лоса удержания становится значитель- 
но шире полосы захвата (что устраня- 
ет “хрип” на ее границах}, если па- 
раллельно имеющимся подключить 
еще две такие же цепочки, но с дру- 
гими номиналами элементов (С = 
68000 пФ и В = 1,5 кОм}. При этом 
получается “лестничная" коррекция 
АЧХ, предложенная автором в [1], 
обеспечивающая работу приемника в 
большом диапазоне входных сигналов. 

Конденсатор С2, подключенный че- 
рез вывод 10 к базе выходного эмит- 
терного повторителя, входящего в ВА1 
усилителя постоянного тока, ослабля- 
ет верхние частоты звукового спект- 
ра, т. е. корректирует предыскажения, 
вводимые в сигнал в ЧМ передатчи- 
ках. Резистор Н1 служит нагрузкой 
упомянутого выше эмиттерного повто- 
рителя. Вместо него можно включить 
регулятор громкости (резистор сопро- 
тивлением 15...16 кОм). исключив де- 
тали СА и ВН2, но в этом случае при 
плохом контакте подвижного контакта 
регулятора с проводящим слоем воз- 
можен “шорох” при регулировании 
громкости. 

С регулятора громкости Я? сигнал 
ЗЧ подается на ОУ повышенной мощ- 
ности ОА2, включенный по стандарт- 
ной схеме [3]. Элементы А8С11С12С13 
корректируют АЧХ, а Р9А10С15 обра- 
зуют цепь ООС, стабилизирующую 
режим ОУ по постоянному току. Коэф- 
фициент усиления сигнала ЗЧ равен 
примерно отношению сопротивлений 
резисторов В9 и В1О. Усилитель ЗЧ 
лучше работает на высокоомную на- 
груэку, но можно использовать и го- 
ловку ВАТ мощностью не менее 0,5 Вт 
и сопротивлением не менее 8 Ом. 

Питается приемник от стабилизиро- 
ванного источника напряжением 14,5 
В. Надо сказать, что оно достаточно 
критично: при напряжении менее 13,5 
В ИМС О0А1 вообще неработоспособ- 
на, а при напряжении более 14,5 В 
возрастает ее внутренний шум, обу- 
слоаленный, вероятнее всего, шумом 
встроенных в нее стабилитронов, оп- 
ределяющих режим усилителя посто- 
янного тока, и других узлов. Этот шум 
ясно прослушивается в паузах пере- 
дачи, что является существенным не- 
достатком микросхемы К174ХА12. 

Печатная плата приемника автором 
не разрабатывалась — монтаж выпол- 
нен навесным способом на небольшой 
пластинке фольгированного стекло- 
текстолита, причем фольга служила 
общим проводом. Микросхемы уста- 
новлены на фольгированную сторону 
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выводами вверх и закреплены корот- 
кими отрезками луженсго провода, 
припаянного к фольге и к “заземлен- 
ным" выводам. Подстроечные конден- 
саторы закреплены винтами. При же- 
лании можно вырезать на фольге пло- 
щадки для провода питания и некото- 
рых других точек схемы, изолирован- 
ных от общего провода. 

Налаживание приемника несложно. 
Сначала, присоединив к выводу 6 мик- 
росхемы ОА2 вход осциллографа, сле- 
дует убедиться в работоспособности 
усилителя ЗЧ и отсутствии самовозбуж- 
дения. Постояннсе напряжение на этом 
выводе должно равняться половине 
напряжения питания. При наличии са- 
мовозбуждения на высоких частотах 
нужно увеличить емкость корректиру- 
ющих конденсаторов С11-С13З. Прикос- 
новение к выводам резистора Я2 долж- 
но вызывать низкий “рычащий” звук в 
головке громкоговорителя ВАТ. 

Налаживание собственно приемни- 
ка сводится к настройке гетеродина 
подстроечным конденсатором С8 и на- 
стройке антенны подстроечным кон- 
денсатором С! по максимальной по- 
лосе удержания станций. Это полоса, 
как известно, прямо пропорциональ- 
на уровню сигнала, что является од- 
ним из недостатков гетеродинных при- 
емников с ФАПЧ. Пределы перестрой- 
ки приемника по частоте можно уточ- 
нить подбором резистора НЗ — с 
уменьшением его сопротивления диа- 
пазон перестройки расширяется. 

При чрезмерной громкости и недс- 
статочно стабильном источнике пита- 
ния возможны срывы слежения и даже 
самовозбуждение приемника на низ- 
ких звуковых частотах из-за колеба- 
ний напряжения питания, вызванных 
импульсами тока усилителя ЗЧ. Этого 
недостатка можно избежать, несколь- 
ко повысив напряжение питания, уве- 
личив сопротивление резистора В7 и 
включив параллельно конденсатору СЭ 
стабилитрон на напряжение 14,5 В. 
При отсутствии такого стабилитрона 
его можно составить из двух после- 
довательно включенных стабилитро- 
нов с суммарным напряжением стаби- 
лизации примерно равным требуемо- 
му, например, КС168 и КС175. Кон- 
денсатор С10 в этом случае может и 
не понадобиться. 

Чувствительность приемника до- 
вольно высока: если на частоте 10,7 
МГц по справочным данным [3] она 
составляет 150 мкВ, то при повыше- 
нии частоты до 70 МГц и той же де- 
виации ЧМ сигнала +50 кГц чувстви- 
тельность должна была бы возрасти 
раз в шесть. Однако из-за ухудшения 
свойства транзисторов с ростом час- 
тоты это возрастание, вероятно, не так 
велико, и чувствительность приемни- 
ка можно оценить а несколько десят- 
ков микровольт. В условиях Москвы он 
уверенно принимал все радиостанции 
отечественного УКВ диапазона даже 
на первых этажах внутри зданий. 
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СУХОВ Н.Е. 
“АТЛАС АУДИОКАССЕТ 
ОТ АСРА ДО УАЗНИМ!” 


За тридцать с небольшим лет (а имен- 
но столько времени прошло с тех пор, как 
голландская Фирма "Филипс" предложила 
свою конструкцию компакт-кассеты} кас- 
сетные магнитофоны прошли путь от за- 

ятной “игрушки”, пригодной разве что для 
записи речи, до стересфонических аппа- 
ратов сс сквозным каналом. не уступаю- 
щих по качеству звуковоспроизведения 
проигрывателям компакт-дисков. Сегодня 
на мировом рынке предлагаются сотни типов 
кассет, способных удовлетворить (по качест- 
ву записи и цене) как владельцев простеньких 
диктофонов, так и обладателей самых высо- 
кокачественных магнитофонов. 

Значительно пополнился разнообраз- 
ными аудиокассетами и рынок СНГ. Одна- 
ко потребитель, не имеющий данных о ка- 
честве и совместимости кассет с имею- 
щимся у него аппаратом, по сути, вынуж- 
ден покупать "кота в мешке": далеко не 
всегда более дорогая кассета обеспечит и 
болае высокое качество записи. Данные на 
этикетках кассет нередко носят чисто рек- 
ламный характер, и, мягко говоря. не всег- 
ца соответствуют действительности. 

Большую помощь в выборе аудиокассет 
окажет книга известного читателям по публи- 
кациям в журнале киевского радиоинженера 
Н. Е. Сухова. В ней приведены подробные ха- 
рактеристики и рекомендации по применению 
более 480 типов аудиокассет, а также советы 
по регулировке магнитофонов под имеющий- 
ся тип магнитной ленты. 

Отдельная глава. посвящена аудиокас- 
сетам с музыкальными фонограммами, за- 
писанными фирмами стран СНГ и дальне- 
го зарубежья. 

В последней главе читатели найдут ряд 
современных схемных решений систем ди- 
намического подмагничивания УМС, БоБу 
НХ, боЮу НХ Рго и разработанных автором 
СДП-2. САДП (как на дискретных элемен- 
тах, так и на микросхемах), а также систем 
ШИМ-записи и др. 

Книга рассчитана на широкий круг лю- 
бителей магнитной звукозаписи. Она так- 
же может быть полезна разработчикам маг- 
нитофонов, работникам студий звукозапи- 
си, торгующих организаций. 

По вопросам приобретения книги следует 
обращаться в издательство "РА"; Украина, 
252110. г. Киев-110, аб. ящ. 807; телефон (044} 
271-41-71. факс (044) 244-07-04. 
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КРИСТАЛЬНЫЕ 
МИКРО-ЭВМ 


А. ФРУНЗЕ, С. ХОРКИН, г. Москва 


СИСТЕМА КОМАНД МИКРО-ЭВМ 


СЕМЕЙСТВА 8051 


Система команд рас- 
сматриваемых микро-ЭВМ 
включает в себя 111 основ- 
ных команд. Их длина — 
один, два или три байта, 
причем большинство из 
них (94%) — одно- или дву- 
байтные. Все команды вы- 
полняются за один или два 
машинных цикла (соответ- 
ственно 1 или 2 мкс при 
тактовой частоте 12 МГЦ), 
исключение — команды ум- 
ножения и деления, кото- 
рые выполняются за четы- 
ре машинных цикла (4 
мкс). Микро-ЭВМ семейст- 
ва 8051 используют те же 
способы адресации дан- 
ных, что и описанные ра- 
нее микро-ЭВМ семейства 
ВЕ48: прямую, непосред- 
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ственную, косвенную и не- 
явную, поэтому мы не бу- 
дем на этом подробно ос- 
танавливаться, 

В качестве операндов 
команд микро-ЭВМ семей- 
ства 8051 могут использо- 
вать отдельные биты, 
четырехбитные цифры, 
байты и двубайтные слова. 
Всего микро-ЭВМ выпол- 
няют 13 типов команд (см. 
рис. 19). 

Как следует из рис. 19, 
первый байт команды всег- 
да содержит код операции 
(КОП), а второй и третий 
(если они присутствуют в 
команде) — адреса опе- 
рандов или их непосредст- 
венные значения. 

Наиболее существенное 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 





отличие системы команд 
рассматриваемых микро- 
ЭВМ ост семейства ВЕЗ8 — 
возможность адресации 
отдельных бит в резидент- 
ной памяти данных. Кро- 
ме того, как отмечалось, 
некоторые регистры бло- 
ка регистров специальных 
функций также допускают 
адресацию отдельных бит. 


Вп (п = 0. 1...., 7) 
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Рис. 21 


Карты адресов отдель- 
ных бит в резидентной па- 
мяти данных и в блоке ре- 
гистров специальных 
функций приведены соот- 
ветственно на рис. 20 и 21. 

Все команды микро- 
ЭВМ семейства 8051 мож- 
но разбить на пять функ- 
циональных групп: 

— пересылки данных; 

— арифметических опе- 
раций; 

— логических операций; 

— операций над битами; 

— передачи управления. 

При рассмотрении ко- 
манд будут использованы 
следующие обозначения: 


— регистр общего назначения в выбранном 


банке регистров; 


@ЕР! (1 = 0, 1) — регистр общего назначения в выбранном 
банке регистров, используемый в качестве 
регистра косвенного адреса; 

а9 — адрес прямоадресуемого байта: 

20$ — адрес прямоадресуемого байта-источника; 

ада — адрес прямоадресуемого байта-получателя, 

2911 — 11-разрядный абсолютный адрес перехода: 

а416 — 15-разрядный абсолютный здрес перехода, 

ге! — относительный адрес перехода; 

жа — непосредственный операнд; 

#916 — непосредственный операнд (2 байта}; 

[2 — адрес прямоадресуемого бита; 

5 — инверсия прямоадресуемого бита; 

А — аккумулятор: 

РС — счетчик команд: 

ОНТА — регистр указатель данных; 


{) — содержимое ячейки памяти или регистра. 
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Команды пересылки дэнных 


11107 ггг 
11100101 
11160111 
01110100 
11111 ггг 
10103 ггг 
0111 1ггг 
11110101 
0001 ггг 
10000101 
10000711 
01110101 
11130111 
01100111 
0111011: 
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10010000 


16010011 
10000011 


11100011 
11100000 
11110011: 
11110000 
11000000 


11010000 


11004 ггг 
11000101 
11000111 
1101017; 


КОМАНДЫ ПЕРЕСЫЛКИ 
ДАННЫХ 


Эта группа представлена 
28 командами, краткое опи- 
сание которых приведено в 
табл. 12, где также указаны 
тип команды (Т) в соответст- 
вии ре 19, ее длина в бай- 
тах (В) и время выполнения 
в машинных циклах (С). 

По команде МОУ выполня- 
ется пересылка данных из 
второго операнда в первый. 
Эта команда не имеет досту- 
па ни квнешней памяти дан- 
ных, ни к памяти программ. 
Для этих целей предназначе- 
ны команды МОУХ и МОУС 
соответственно. Первая из 
них обеспечивает чтение/за- 
пись байт из внешней памя- 
ти данных, вторая — чтение 
байт из памяти программ. 

По команде ХСН выполня- 
ется обмен байтами между 
аккумулятором и ячейкой 
РИ а по команде ХСНО — 
обмен младшими тетрадами 
(битами 0 — 3). 

Если сравнить команды 
пересылки данных рассматри- 
ваемой микро-ЭВМ и микро- 
ЭВМ семейства ВЕ48, то мож- 
но выделить два существенных 
отличия. Во-первых, в микро- 
ЭВМ 8051 нет команд работы 
со специальными регистрами: 
РЗМ/, таймером, портами вво- 
да-вывода, Теперь доступ к 
ним, как и к другим регистрам 
специальных функций, осу- 
ществляется заданием соот- 
ветствующего прямого адреса, 
т. е. эти команды “упрятаны” в 
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(А) 
СА) 
(А) 
(Вп) 
(п) 
{Вп) 
{84 
(а9) 
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Таблица 12 


Описание 


((А)+(ОРТЯ>) 
(РС>+1) 
({А>+<РС)} 
(80) 
((ОРТНУ) 
(А} 

(А) 

{$Р)+1 
{29 
((5Р)) 
(3Р}-1 
(Ил) 

(24) 
((ВГ), 
((Р10-3,} 





команды типа 3. Например, чте- 
ние РМ! в аккумулятор может 
быть выполнено командой 
МОУ А,РЭМ, 
которая преобразуется АС- 
СЕМБЛЕРом к виду 
МОУ А, ОООЛ {Е5 00}, 
где Е5 — код операции, а бО 
— операнд (адрес РЗ\\/. 
Здесь следует отметить, 
что большинство АССЕМБЛЕ- 
Ров допускают символичес- 
кие имена для регистров спе- 
циальных функций, а отдель- 
ные биты этих регистров (ко- 
нечно, если выбранный ре- 
гистр допускает адресацию 
отдельных бит) могут адре- 
соваться путем указания 
имени регистра и номера 
бита через точку. Например, 
к нулевому биту аккумулято- 
ра можно обратиться по име- 
ни АСС.О0. Это означает, что 
в микро-ЭВМ аккумулятор 
имеет два различных имени 
в зависимости от способа 
адресации: А — при неявной 
адресации (например, МОУ 
А, ВО) и АСС — при использова- 
нии прямого адреса. Первый 
способ предпочтительнее, од- 
нако не всегда применим. 
Второе существенное от- 
личие — появление команд 
записи данных в стек РУЗН 
и их чтения из стека РОР. 
Размер стека ограничен 


Таблица 13 


Команды арифметических операций 


00101 ггг 
00100101 
0010011} 
06100100 
00131ггг 
00119301 
00110111 
00110106 
11610300 


1001 1ггг 
19010101 
30010111 
16010100 
00000100 
ООО ггг 
00000101 
0000011; 
10100011 
00010100 
ООО 1 ггг 
00010101 
0601011; 
10100100 
10000100 
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Рис. 22 


Признак пареполненыя 


с] ме 





Селектор банка регистров 


Флвг пользователя 0 
Признак допрамительного 
перенося 

Признак переноса 


лишь размером резидентной 
памяти данных. 


КОМАНДЫ АРИФМЕТИ- 
ЧЕСКИХ ОПЕРАЦИЙ 


В данную группу входят 24 
команды, краткое описание 
которых приведено в табл, 
13. Из нее следует, что микро- 
ЭВМ выполняет достаточно ши- 
рокий набор команд для орга- 
низации обработки целочис- 
ленных данных, включая ко- 
манды умножения и деления. 
По результату выполнения 
команд АОО, АбОС, ЗИВВ, 
МАЕ и СУ устанавливаются 
флаги РЗ\М/, структура кото- 
рых приведена на рис. 22. 

Флаг С устанавливается 
при переносе из разряда 07, 
т. е. в случае, если резуль- 
тат не помещается в восемь 
разрядов; флаг АС устанав- 
ливается при переносе из 
разряда 03 в командах сло- 
жения и вычитания и Служит 
для реализации десятичной 
арифметики. Этот признак 
используется командой ОА А. 

Флаг ОУ устанавливается 
при переносе из разряда 06, т. 
е. в случае, если результат не 
помещается в семь разрядов и 
восьмой не может быть интер- 
претирован как знаковый. Этот 
признак служит для организа- 
ции обработки чисел со знаком. _ 
Наконец, флаг Р устанавлива- 
ется и сбрасывается аппарат- 
но. Если число единичных бит 
в аккумуляторе нечетно, тоР = 
+, в противном случае Р = 0. 


КОМАНДЫ ЛОГИЧЕСКИХ 
ОПЕРАЦИЙ 


В этой группе 25 команд, 
их краткое описание приве- 
дено в табл. 14. Нетрудно 
видеть, что эти команды по- 
зволяют выполнять операции 
над байтами: логическое И 
(^), логическое ИЛИ (\ ), ис- 
ключающее ИЛИ ((+}}, инвер- 
сию (МОТ), сброс в нулевое 
значение и сдвиг. Команды, 
оперирующие отдельными 
битами. описаны далее. 


КОМАНДЫ ОПЕРАЦИЙ 
НАД БИТАМИ 


Группа состоит из 12 ко- 
манд, краткое описание ко- 
торых приведено в табл. 15. 
Эти команды позволяют вы- 
полнять операции над от- 
дельными битами: сброс, ус- 
тановку, инверсию бита, а 
также логические И (^})и 
ИЛИ (№). В качестве “логи- 
ческого” аккумулятора, уча- 
ствующего во всех операци- 
ях с двумя операндами. вы- 
ступает признак переноса С 
(разряд 07 РЗМА. В качестве 
операндов могут использовать- 
ся 128 бит из резидентной па- 
мяти данных и регистры спе- 
циальных функций, допус- 
кающие адресацию отдель- 
ных бит. 


Команды логических операций 


Мнемокох 


601011ггг 
61610101 
01010111: 
01010100 
01010010 
01010019 
Ото ОТегг 
61000101 
01006111 
03000100 
01000010 
01000011 
1101 ггг 
01100101 
01190111 
01100100 
01100016 
01900011 
11100160 
11110166 
41000100 
00100011 
00110011 
00000011 
00010017 


31000011 
11000010 
71010011 
11016010 
10110011 


10110010 
10000010 
10110000 
01179910 
10160000 
10106010 
10610010 


О В ла м о ии 


‚КОМАНДЫ ПЕРЕДАЧИ 


УПРАВЛЕНИЯ 


Группа представлена ко- 
мандами безусловного и ус- 
ловного переходов, команда- 
ми вызова подпрограммы и ко- 
мандами возврата из под- 
программ {табл. 16). 

Команда безусловного пере- 
хода МР (+ — Юпд — длинный) 
осуществляет переход по абсо- 
лютному 16-битному адресу, ука- 
занному в теле команды, т. е. ко- 
манда обеспечивает переход в 
любую точку памяти программ. 

й команды А/МР {А — аБ- 
5оШе — абсолютный) аналогич- 
но команде МР, однако в теле 
команды указаны лишь 11 
младших разрядов адреса. 
Поэтому переход осущест- 
вляется в пределах страни- 
цы размером 2 Кбайт, при 
этом надо иметь в виду, что 
сначала содержимое счетчи- 
ка команд увеличивается на 
2 и только потом заменяют- 
ся 11 разрядон адреса. 

В отличие от предыдущих, 
в команде З/МР ($ — $Ной — 
короткий) указан не абсолют- 
ный, а относительный адрес 
перехода. Величина смеще- 
ния ге! рассматривается как 
число со знаком, а следова- 
тельно, переход возможен в 


мым мы мамы м мы м — 





Таблица 14 


Описание 


«-> 
<.- 
щ^= 
«-. 
«<-- 
«-=- 
«.-- 
«-- 


АУ (п) 
{АЗ /\(а9> 
(М/Т) > 
(А/Я 
(а9У/\ (А) 
(а /\Яа 
(А/В) 
{АУ\/ (аа) 
{АИ СВТ) > 
{А/М 
<-- {а4)\РА 
<-- (88)\/89 
<-- (А) (+) (вп) 
<-* (А) {+} (28) 
<-- (А) (+) ((1)) 
<-- (А) (+) #4 
<-- (29) (+) А 
<-- (аа) {+2 #3 
<.-0 
<-- МОТ (А) 
<-> (Аё-Р) 
Циклический сдвиг влево 
Савиг влево через перенос 
Циклический сдаиг вправо 
Сленг вправо через перенос 


«-> 
<-- 





Таблица 15 


Описание 


<-- $ 

<-- 0 

<-- 1 

<-- 1 

<-- АОТ (5) 

<-- НОТ (ы0) 

<-- (ФИМ) 
<-- (СУАМОТ(Ы т) 
<-- САДЫ) 
<-> СООТ) 
<-- (514) 

<-* (С) 


пределах —128...+127 байт от- 
носительно адреса команды, 
следующей за командой 5УМР, 

Команда косвенного перехо- 
да МР @А+ОРТН позволяет 
вычислять адрес перехода в 
процессе выполнения самой 
программы. 

Командами условного пере- 
хода можно проверять следую- 
щие условия: 





МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Команды передачи управления 


МНЕмокод 


00000010 


МР 2416 


АЗМР 2411 — #10898800001 & 


$4МР ге 10000000 


МР  МАФОРТА 01110011 
01100000 
01110000 


01000000 


ге( 
ге 
ге| 


47 
ЧН: 
с 


ге1 01010000 


86° ытгее 00100000 


в Ысге 00110000 


вс Ыт,геф 000160000 
рука 
ОНР 


СНЕ 


ВП, ге! — 11014ггг 
84, ге — 11610101 
А, аО,ге! 10110101 


СЭМЕ А,#Ч, гей 10110100 10 


СЗМЕ вп, 84, ге! 10111ггг 10 


СУНЕ ЭА1,ИЧ, ге! 10110111 10 


ЬСАСЕ а416 00010010 12 


АСАС. 2411 — а1098810001 6 


КЕТ 
КЕТГ 


00100036 
00130010 


МОР 00000000 


нении команды содержимое 
счетчика уменьшается на 1 и 
проверяется на 0. Если значе- 
ние содержимого счетчика не 
равно 0, то осуществляется 
переход на начало цикла, в про- 
тивном случае выполняется 
следующая команда. 

Команда С/М7 удобна для 
реализации процедур ожидания 
внешних событий. В теле коман- 


2 — аккумулятор содержит нулевое значение; 
М2 — аккумулятор содержит не нулевое значение, 
С — бит переноса С установлен; 

УМС — бит переноса С не установлен; 

№] =) — прямоадресуемый бит равен 1; 

В — прямоадресуемый бит равен 0: 

вс 


— прямоадресуемый бит равен 1 и сбрасывается в 


нулевое значение при выполнении команды. 


В отличие от микро-ЭВМ се- 
мейства ВЕД8, все команды ус- 
ловного перехода рассматрива- 
емых микро-ЭВМ содержат ко- 
роткий относительный адрес, т, 
е. переход может осущест- 
вляться в пределах —128... +127 
байт относительно следующей 
команды. 

Команда О/М2 предназначе- 


_ на для организации программ- 


ных циклов. Регистр Вп или байт 


по адресу ад, указанные в теле 
команды, содержат счетчик по- 
вторений цикла, а смещение ге! 
— относительный с пере- 
хода к началу цикла. При выпол- 


ды указаны “координаты” двух 
байт и относительный адрес 
перехода ге|. В качестве двух 
байт могут быть использованы, 
например, значения содержи- 
мого аккумулятора и прямоад- 
ресуемого байта или косвенно 
адресуемого байта и констан- 
ты. При выполнении команды 
значения указанных двух байт 
сравниваются и в случае, 
если они не одинаковы, осу- 
ществляется переход. Напри- 
мер команда 
АТ. СУМЕ АРОМАТ 

будет выполняться до тех 
пор, пока значения на лини- 


22 


2 


1 


Таблииуз 16 


Описание 


12 $ 2 Длинный безусловный 


переход по всей памяти 
Безусловный переход в 
пределах страницы 2 Кбайт 
2 Безусловный переход в 
пределах страницы 256 байт 
2 Безусловный переход по 
коспанному адресу 
Переход, если нуль 
Переход, если не нуль 
Переход, если бит переноса 
установлен 
Переход, если 
не установлен 
Переход, если 
установлен 
Переход, если 
не установлен 
Лереход, если 
установлен со 
Команда цикла 
Команда цикла 
Сравнение аккумулятора 
с байтом и переход, если 
не равно 
Сравнение аккумулятора с 
константой и переход, если 
не равно 
Сравнение регистра с 
константой и переход, если 
не равно 
Сравнение байта памяти с 
константой и переход, если 
не равно 
Алинный вызов подпрограммы 
во всей памяти 
Вызов подпрогранны в 
пределах страницы 2 Кбайт 
возврат подпрогранмны 
Возврат подпрограммы обра- 
ботки прерывания 
Пустая операция 


бит переноса 
бит 
бит 


бит 
сбросон бита 





ях порта РО не совпадут со 
значениями содержимого ак- 
кумулятора. 

Действие команд вызова 
процедур полностью анало- 
гично действию команд без- 
условного перехода. Единст- 
венное отличие состоит в 
том, что они сохраняют в сте- 
ке адрес возврата. 

Команда возврата из под- 
программы ВЕТ восстанавлива- 
ет из стека значение содержи- 
мого счетчика команд, а коман- 
да возврата из процедуры об- 
работки прерывания НЕТ, кро- 
ме того, разрешает прерыва- 
ние НСО уровня. Ко- 
манды ВЕТ и ВЕТ не различа- 
ют, какой командой — ЕСАШЕ 
или АСАЦ- — была вызвана под- 
программа, так как и в том, и в 
другом случае в стеке сохра- 
няется полный 16-разрядный 
адрес возврата. 

В заключение следует отме- 
тить, что большинство АССЕМ- 
БЛЕРов допускают 06- 
общенную мнемонику УМР — 
для команд безусловного пере- 
хода и САЦ. — для команд вы- 
зова подпрограмм. Конкретный 
тип команды определяется АС- 
СЕМБЛЕРом, исходя из “дли- 
ны” перехода или вызова. 


{Продолжение следует) 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


«РАДИО-В6РК»: 
РАЗВИТИЕ, ПЕРСПЕКТИВЫ 


ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ ОЗУ В “РК-МАКСИ” 


Е. СЕДОВ, А. МАТВЕЕВ, г. Москва 


Не секрет, что одна из 
важнейших характеристик 
любого компьютера — 
объем его оперативной 
памяти. Чем она больше, 
тем более мощными про- 
граммными продуктами 
может оперировать поль- 
зователь и тем удобнее и 
комфортнее его взаимо- 
действие с ЭВМ. И наобо- 
рот, при малом объеме 
оперативной памяти труд 
программиста малоэф- 
фективен при крайне низ- 
ком уровне сервиса. 

С проблемой недоста- 
точного объема ОЗУ стал- 
кивались многие пользо- 
ватели “Радио-86РК’. Осо- 
бенно остро она стоит пе- 
ред теми, кто разрабаты- 
вает собственные про- 
граммы на АССЕМБЛЕР. 
Опыт работы показывает, 
что на компьютере с ОЗУ 
объемом 32 Кбайт создать 
программу в машинных 
кодах объемом более 4 
Кбайт весьма проблема- 
тично, не говоря уже о 
более серьезных вещах — 
операционных системах, 
языках программирова- 
ния, системах управления 
базами данных и т. п. 
Очень часто и при попыт- 
хе дизассемблировать ту 
или иную программу поль- 
зователь вместо ассем- 
блерного текста видит на 
экране печальное сообще- 
ние “МАЛО ОЗУ”. 

Итак, для того чтобы по- 
лучить доступ к новым про- 
граммным продуктам и об- 
легчить себе работу, у поль- 
зователя имеется один путь 
— наращивать объем ОЗУ. 
Первый шаг на этом пути 
уже сделан. После всех опи- 
санных доработок "Радио- 
86РК” пользователь может 

аботать с ОЗУ объемом 64 

байт. Часть адресного про- 
странства занимают МОНИ- 
ТОР6А, 20564, их рабочие 
ячейки, стек и видеопамять. 
Вследствие этого реальный 
объем программ пользова- 
теля может достигать 50 
Кбайт. Но и это не предел. 
Хотя шина адреса микро- 
процессора КР5808ВМ80 
имеет шестнадцать разря- 
дов, что обеспечивает адре- 
сацию 216 ячеек памяти (64 
Кбайт), имеются несколько 
способов, позволяющих уве- 


личить объем оперативной 
памяти сверх указанного 
значения. Один из них — ор- 
ганизация дополнительного 
страничного ОЗУ. Для того 
чтобы отличить основное 
ОЗУ от дополнительного, ус- 
ловимся обозначать послел- 
нее аббревиатурой ДОЗУ. 

Работа со страничным 
ДОЗУ происходит по сле- 
дующим правилам. Какой- 
либо участок основной 
памяти исключается из 
адресного пространства 
микропроцессора, а его 
место занимает страница 
дополнительной памяти. 
Таких страниц может быть 
несколько. По мере необ- 
ходимости любая из них 
может быть активизирова- 
на, т. е. стать частью ос- 
новного адресного про- 
странства. Необходимо 
заметить, что в основное 
ОЗУ в каждый момент мо- 
жет быть включена только 
одна страница ДОЗУ. 

Схема управления ДОЗУ 
для “РК-МАКСИ" приведе- 
на на рис.8. Она обеспе- 
чивает функционирование 
восьми страниц ДОЗУ 
объемом 8 Кбайт каждая. 
Общий объем ДОЗУ со- 
ставляет 64 Кбайт. Стра- 
ницы подключаются к ад- 
ресному пространству в 
интервале адресов АОООН 
— ВЕРЕН. Основное ОЗУ в 
этом интервале становит- 
ся недоступным (на его 
месте располагается одна 
из страниц ДОЗУ), поэто- 
му общий объем памяти 
“РК-МАКСИ” составляет 
120 Кбайт. С такой памя- 
тью компьютер уже может 
решать довольно сложные 
задачи. 

Обращаем внимание чи- 
тателеи журнала на то, что 
в описании конфигурации 
адресного пространства 
“РК-МАКСИ" (см. “Радио”, 
1994, № 5, с. 16 — 20} до- 
пущена досадная ошибка: 
в табл. 7 (с. 19} неправиль- 
но указан интервал, зани- 
маемый страничным ОЗУ, 
— ВОООН — СЕЕЕН. Эта же 
ошибка вкралась и в текст. 
На самом деле для рабо- 
ты ДОЗУ в “РК-МАКСИ" 
выделен интервал АОООН 
— ВЕРЕН. Авторы приносят 
извинения читателям за 
неточные сведения. 


Продолжение. Начало см. в "Радио", 19894, Ме№е 3—5, 8—10, 12, 
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Рис. 8 


Для того чтобы оснастить 
компьютер страничной па- 
мятью, в него необходимо 
ввести дополнительные эле- 
менты: мультиплексор 
К555КП11, восемь микрос- 
хем КР565РУБ, а также 
микросхемы К555ЛА4 и 
К555ЛЛ1. Дополнительные 
микросхемы памяти уста- 
навливают о на ИС 
основного ОЗУ и все их 
выводы, кроме 15, припаи- 
вают к соответствующим 
выводам микросхем ОЗУ. 
Выводы 15 ИС ДОЗУ со- 
единяют друг с другом. По 
этой линии будет прохо- 
дить сигнал выбора до- 
полнительной памяти. 

Необходимо внести не- 
которые изменения и в 
программируемый дешиф- 


„РК-МАКСИ” | КВ Б 25 Прорринтче- КЕ И РБ 
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ри (см. “Радио”, 1994, 
е 4, с. 19, рис. 2). Из него 
исключают элемент 204.4 
и резистор Аб. В компью- 
тере “РК-МАКСИ” изменя- 
ют подключение линий 
БША к мультиплексорам 
018 и 019 в соответствии 
со схемой {рис. 8). 
Работает система управ- 
ления ДОЗУ следующим 
образом. Если на БША 
компьютера находится ад- 












АЗ ИС 34 


рес, не входящий в интер- 
вал АбООН — ВЕЕЕН, то на 
выводе 6 элемента 002.2 
присутствует сигнал логи- 
ческой 1, который запре- 
щает работу дополнитель- 
ного мультиплексора 001. 
Этот же сигнал, инверти- 
АЕ элементом 

02.3, разрешает работу 
мультиплексора 019 ком- 
пьютера. Так как микро- 
процессор в этот момент 
обращается к памяти, про- 
граммируемый дешифра- 
тор активизирует линию 
выбора памяти, т. е, на вы- 
воде 6 его ИС 2015 появ- 
ляется сигнал с уровнем 
логического 0. Складыва- 
ясь с выходным сигналом 
низкого уровня 002.3 в 
элементе 003.2, а затем и 


с активным (низким) уров- 
нем сигнала САЗ в эле- 
менте 003.4, сигнал выбо- 
ра памяти с дешифратора 
поступает через резистор 
А2 на выводы 15 микрос- 
хем ОЗУ. Таким образом 
производится адресация 
микросхем основной па- 
мяти. При этом на выводе 
8 РОЗ.3 присутствует сиг- 
нал логической 1, вслед- 
ствие чего микросхемы 
ДОЗУ не работают. 

Как только на шине ад- 
реса появится код ячейки 
памяти, принадлежащий 
интервалу АСООН — ВРЕРЕН, 
на выводе 6 ИС 002.2 ус- 
тановится уровень логи- 
ческого 0, а на выводе 8 
элемента 002.3 — логи- 
ческой 1. Тем самым бу- 
дет разрешена работа до- 
полнительного мультип- 
лексора ОО1, а мультип- 
лексор 019 окажется вы- 
ключенным. Теперь сигнал 
выбора памяти с вывода 6 
0615 программируемого 
дешифратора после сум- 
мирования с выходным 
сигналом логического 0 
элемента 002,2 и сигна- 
лом САЗ переведет эле- 
мент 203,3 в нулевое со- 
стояние (уровень 0 на его 
выводе 8). Таким образом 
для работы выбираются 
микросхемы дополнитель- 
ной памяти. По схеме не- 
трудно определить, что в 
этот момент на выводе 11 
элемента 203.4 присутст- 
вует сигнал логической 1, 
поэтому микросхемы ОЗУ 
не работают. 

В отличие от мультип- 
лексора 019, к выводам 5, 
11 и 14 дополнительного 
мультиплексора ОО1 вмес- 
то старших разрядов БША 
подводятся три бита с сис- 
темного регистра (с выво- 
дов 4, 6, 8 008 програм- 
мируемого дешифратора), 
значения которых опреде- 
ляют номер выбираемой 
страницы ДОЗУ. При ком- 
бинации 000 активизиру- 
ется нулевая страница, 
при 001 — первая, а при 
111 — седьмая. Таким об- 
разом, для того чтобы вклю- 
чить в адресное простран- 
ство процессора ту или иную 
страницу памяти, достаточ- 
но записать в системный ре- 
гистр программируемого 
дешифратора число, в трех 
младших битах которого со- 
держится номер выбранной 
страницы. Такой простой 
способ переключения дела- 
ет воэможным программное 
управление страничным 
ДОЗУ. 


Первая и наиболее оче- 
видная выгода от исполь- 
зования ДОЗУ состоит в 
том, что в среде “РК-МАК- 
СИ” становится возмож- 
ным использование элек- 
т Ы диска (РАМ-дис- 
ка). 


Электронный диск — 
особым образом органи- 
зованная область ДОЗУ 
компьютера, в которой 
размещаются и хранятся 
наиболее важные про- 
граммы и утилиты 00564. 
С "точки зрения” 00$64, 
электронный диск пред- 
ставляет собой накопи- 
тель на гибком магнитном 
диске с именем С:. С элек- 
тронным диском возмож- 
ны те же самые операции, 
что и с обычным гибким 
магнитным диском: фор- 
матирование, тестирова- 
ние, запись и чтение фай- 
лов, их удаление ит. п. 

Преимущество ВАМ- 
диска — в высокой скороас- 
ти обмена. Если необходи- 
мый пользователю файл 
размещен на электронном 
диске, то его запуск сво- 
дится к перемещению с 
ААМ-диска в ОЗУ и старту 
по заданному адресу. Вы- 
игрыш вс времени очеви- 
ден, ведь теперь нет не- 
обходимости искать дис- 
кету с нужным файлом, 
вставлять ее в дисковод и 
ждать, пока файл будет 
считан, Применение НАМ- 
диска значительно эконо- 
мит время при операциях 
копирования, особенно 
если у пользователя име- 
ется только один НГМД. 
Все копируемые файлы 
можно записать на элек- 
тронный диск, а затем 
перенести их оттуда на 
новую дискету. При этом 
отпадает необходимость в 
утомительной многократ- 
ной перестановке дисков, 
характерной для операций 
копирования с одним дис- 
ководом. 

Необходимо отметить, что 
все действия с ВАМ-диском 
производит 20564, коды ко- 
т опубликованы в табл. 
15 (см. “Радио”, 1994, 
№ 12). В нее, наряду с 
драйвером обслужива- 
ния НГМД, включен и 
драйвер электронного 
диска. Это очень удобно 
для пользователя, так 
как при работе с 00$64 
достаточно указать логи- 
ческое имя накопителя, а 
далее операционная 
система сама определит, 
каким образом и откуда 
следует считать или за- 
писать файл. В настоя- 
щее время для "РК-МАК- 
СИ” с НАМ-диском адап- 
тированы уже некоторые 
популярные программы. 
Среди них — дисковый АС- 
СЕМБЛЕР и язык програм- 
мирования Си. Разрабаты- 
вается и новое, ориги- 
нальное программное 
обеспечение. Надеемся, 
что в этой работе нам по- 
могут читатели журнала 
“Радио”. 


— 


{Продолжение следует) 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ВСЕ 
О “РАДИО-86РК” 


Около девяти лет назад, в апрельском номере 
журнала за 1986 г., началась публикация описа- 
ния радиолюбительского компьютера “Радио- 
86РК”. За прошедшие с той поры годы его повто- 
рили тысячи радиолюбителей, многие собрали его 
модификации, выпущенные промышленностью в 
виде наборов-конструкторов. 

Письма с вопросами по сборке и налаживанию 
компьютера, его программному обеспечению при- 
ходят в редакцию и сегодня. Нередко читатели спра- 
шивают, были ли в журнале публикации на ту или иную 
тему, связанные с этим компьютером, где найти до- 
полнительные материалы, сообщения о неточностях 
и ошибках (что греха таить - случается и такое), про- 
сят дать в журнале указатель статей по компьютеру, 
подобный опубликованному в одиннадцатом номере 
журнала за 1989 г. 

Идя навстречу пожеланиям читателей, мы поме- 
щаем указатель всех материалов, опубликован- 
ных по "Радио-86РК" за период с 1986 по 1994 гг. 
Для облегчения пользования указателем статьи 
разнесены по четырем разделам. По каждой из 
них указаны год, номер и страница в журнале, где 
она опубликована. Здесь же даны номера журна- 
лов, в которых помещены дополнительные мате- 
риалы (ответы на вопросы, консультации, сооб- 
щения о неточностях и т.п. ). 


О САМОМ КОМПЬЮТЕРЕ... 


т еОНаЛеНЫЙ радиолюбительский компьютер "Радио- 
86РкК”. 


Д. Горшков, Г. Зеленко, Ю. Озеров, С. Попов. 

Архитектура компьютера. — 86-4-24. 

А ыы процессор микрокомпьютера. — 86-5-31; 

Клавиатура. Блок питания. Детали. — 86-6-26; 86-12- 
19; 87-8-57; 88-9-63; 89-2-78. 

Клавиатура “Электроника МС7007” в “Радио-86РК”. 
Б. Фролкин, А. Макаров. — 91-12-40. 

Чертежи печатных плат. — 86-6 {2 — 3-я с. вкл.). 

Наладка. — 86-7-26; 86-12-19. 

Программное обеспечение. Начальная фаза работы МО- 
НИТОРА. Ввод директив и анализ результатов. Директи- 
вы работы с памятью. Директивы запуска и отладки про- 
грамм. Директивы ввода-вывода. Стандартные подпро- 
граммы. — 86-8-23. 

“Радио” о “Радис-86РК”. Д. Лукьянов. — 86-10-32; 87- 
1-32; 88-9-63. 

Еще о наладке “Радио-86РК”. Д. Горшков, Г. Зелен- 
ко, Ю. Озеров. — 88-7-29: 89-4-36. 

ЕСЛИ нет КРБЗОВГТБ. А. Долгий. — 87-5-22; 87-6-33; 

Еще раз о замене микросхем в "Радио-86РК». А. Сер- 
геев. — 87-6-34. 

О замене микросхемы К565РУЗ. — 89-2-78; 92-2-3-71. 

Новые обозначения ИКОН микропроцессорного 
комплекта КР58О. — 88-9-63. 

Блок питания компьютера "Радио-86РК”. А. Крылов. — 
86-11-26: 86-12-17. 

Блок питания для “Радио-86РК”. С. Бирюков. — 90-7-58. 

Усовершенствование блока питания для “Радио-86РК”. 
А. Сергеев. — 92-4-16. 

Справочные таблицы для пользователя "Радиос-86РК”. 

Система и коды команд микропроцессора КР5ЗОИКВОА, 
коды символов, команды условной передачи управления, 


* Первые две цифры обозначают год, вторые — месяц, третьи 
— страницу (начало статьи). 
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перевод шестнадцатиричных чисел в десятичные. — 87- 
5 (2и 3-я с. вкл.). 
одпрограммы МОНИТОРА, о и Зе коды, рас- 
пределение адресов и др. — 2 и З-я С. вкл 
Повышение я И работы ' ‘Радио-86РК" (подбор- 


— 89-1 
Е ЧУ 1 ПИК `'Б. Григорьев. — 90-3-66; 90-4- 
74; 90-6- 68: 90-7-62; 96-8-84; 91-2-82. 


„И РАСШИРЕНИИ ЕГО ВОЗМОЖНОСТЕЙ 


ПЗУ для БЕЙСИКА. С. Попов. — 87-3-32; 88-9-63. 
_ ПВудия ЕЙС питание ПЗУ. А. ео — 87-12-26. 


О вводе данных с магнитной ленты. А. Долгий. — 87- 

Компьютер и магнитофон. — 88-4-30. 

“Радио-86РК” — программатор ПЗУ. Д. Лукьяно 
Богдан. — 87-8-21; 87-9-24; 88.2-24; 90.4- 92; 90-5- в 


Я КР580ВИ53 в "Радио- -86РК”. 
11 

О и программ. Д. Горшков, Г. Зелен- 
ко. 

О перемещении программ в машинных кодах. Г. Ште- 
фан. — 89-3-51. 

“Радио-86РК” 

..печать. Г. Зеленко, Д. Горшков. — 89-5-44; 89-11- 
41; 90-5- 72. 
„терминал передачи данных. Г. Иванов. — и 5-45. 

Контроллер последовательного интерфейса. А. Дол- 
гий. — 89-6-38; 89-7-52; 90-2-53. 

унироальный интерфейс для "СОМЗИ”. В. Сугоня- 
ко. —8 

“Мик с ’ — "Радио-8В6РК”. Г. Зеленко, Д. Горшков. 
— 89-1 

ребра интерфейса. А. Долгий. — 90-6-32. 

Обработка файлов "Радио-86РК”" на компьютерах дру- 
гих типов. А. ИИ — 90-7-36. 

РК +РС =... А. Долгий. — 90-10-47; 90-11-50. 

“Радио-В6РК”.. . — без проблем. В. Пузиков. В. Тара- 
сенко. В. Рынков. — 91-1-38. 

Дополнительный дешифратор а "Радио-86РК”. И. Кры- 
лова. — 91-3- 42. у 

Новый знакогенератор для "Радио-86РК”. Ю. Игнатьев. 
— 91-7-46; 91-8-44; 92-4-60; 92-6-59. 

ВОМ-диск В “Радио- -86РК”. М. Овечкин, Ю. Крылов. 
— 91-10-44. 

Программное Е. вида курсора в “Радио-86РК”. 
А. Мяшкаускас, — 92-4- 

Матричный принте м “Радио- 86РК”. Ры Медухов- 
ский. 2. 5-23: 92-6-24; 93-1-45; 93-7-4 

Е НиО джойстика с “Радио-В6РК”. А. Шамсрах- 
манов. — 92-12-16. 

Самозапуск программ на "Радио-86РК”. В. Чернышев. 
— 92-12-18; 93-11-43. 

Еще раз о самозапуске программ на "Радио-86РК”. В. 
Чернышев. — 94-1-25. 

В: испорченных файлов. В. Эдишера- 
швили. — 92-12-19. 

Контроллер накопителя на гибких магнитных дисках для 
“Радио-86РК”. Е. Седов, А. Матвеев. — 93-1-13; 93-2- о 
ДОС для "Радио-86РК”. Е. Седов, А. Матвеев. — 93-3-14 

Работа с 200$2.9 на Кое Таре “Радио-86РК“". А. Мат- 
в: Е. Седов. — 93-12- 

амматор ПЗУ для ИВ: -86РК”. Ю. Власов. — 
93-59 11-93. 10-19; 93-11-18. 

“Радио-86РК”: развитие, перспективы. Е. Седов, А. 
Матвеев. Введение. — 94-3-20. Программируемый де- 
шифратор. — 94-4-18. Системный МОНИТОР, — 94-5-16. 
Подключение ро ИНО дешифратора к компью- 
теру. — 94-8-2 онтроллер прерывваний. Программно 
управляемый турборежим. — 94-9- ее Программное обес- 
печение программируемого т р: — 94-10-14. 
Конфигурирование компьютера ^ . —94-12-20. 
Дополнительное ОЗУ в “"РК- КС, — 95-1. Формати- 
рование ВАМ диска в “РК-МАКСИ”. Доработка програм- 
мируемого дешифратора. — 95-3. 


О СИСТЕМНОМ ПРОГРАММНОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ... 


БЕЙСИК для “Радио-86РК”. А. Долгий. — 87-1-31; 87-8-57. 
Что такое контрольная сумма? — 88-7-33. 
РЕДАКТОР и АССЕМБЛЕР для "Радио-В6РК". В. Бар- 
чуков, Г. Зеленко, Е. Фадеев. — 87-7-22; 87-10-23. 
м раме: -модификатор. В. Барчуков, Е. Фадеев. — 


И. Крылова. —87- 
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о -СЕРВИС для "Радио-86РК”. В. Наугадов. — 


БЕЙСИК “МИКРОН”. В. Барчуков, Е. Фадеев. — 88-8- 
З7, ди 3-я с. вкл. 
Осторожно, БЕЙСИК “МИКРОН”! — 90-4-44. 
а обработки текстов на БЕЙСИКЕ. А. Пекин. 
про раные “БЕЙСИК-ПОИСК*, Ю. В: — 91-3-40. 
ЗАССЕМБЛЕР для “Радио-86РК”". В. Барчуков, Е 
ад еев. — 88-3- 27: 89-4-36. 
 ДИЗАССЕМБЛЕР для а: сень кна- 
печатанному). И. СИЕ. — 94-1-2 
ТЛАДЧИК” для “Радио-В6РК”. Г. Штефан. — 88-9-22. 
аЕЕИАЮЩИ ЗАГРУЗЧИК. Д. Лукьянов. — 88-3- 
АССЕМБЛЕР: краткий 
ан. — 88-11-17; 88-12-26. 
АССЕМБЛЕР: основы программирования или первые 
практические шаги. Г. Штефан. — 89-1-33; 89-2-32. 
Е о Е новые возможности. С. Смирнов. — 93- 
Программа ОРАТА-транслятор. А. Дмитриев, Ю. Игна- 
тьев. — 89-7-50. 
ВАМОО$ для “Радио-86РК”. Д. Лукьянов. — 89-94-46; 
а -42; 90-2-53. р ы ВИ 
райвер оконного интерфейса для “"Радио- . 
Штефан. — 90-3-38. 
Организация “окон” в программах на БЕЙСИКЕ. Г. 
Штефан. — 90-4-40. 
Экранный генератор ВЕЗТ для интерпретатора ВАЗС 
“МИКРОН”. А. Сорокин. — -3З 
Программа "ВУМРСОН». В. АКИНС ин. — 91-2-49. 
Итак, снова “ООМРСОВ". — 92-7-21. 
Опять ОИМРСОН... — 94-1-22. 
а перемещаемые программы. Е. Еремин. — 91- 


рс для начинающих. Г. Ште- 


а текстов “МИКРОН»”. В. Барчуков, Е. Фаде- 
ев. — 92-1-32; 92-2-3-28. 
о траИМЯ преобразования текстов. А. Гомюшлю. — 
Редактор текстов “МЕ”. С. Смирнов. — 92-8-18; 92-9-24. 
Копирование экранной области. М, Овечкин. — 92-9-27. 
рю программах на языке БЕЙСИК. А. Беседин. — 


Программа ВОММОМИПТОВ. А. Головкин. — 92-12-15. 
Программа “СЖАТИЕ”. Ю. Власов. — 93-8-16. 


‚ И ПРИКЛАДНОМ 


Компьютерные игры. А. Долгий. 
Перехватчик. — 87-2-23. 
Питон. — 87-2-24. 
“Охота на лис". — 87-3-30. 
Играем в "Ралли”. А. Пекин, Ю. Солнцев. — 88-5-27; 
88-6-26; 89-4-36. 
П ограмма "Морзе- тренажер". Г. Иванов. — 87-10-21. 
ечный календарь". А. Сорокин. — 87-12-28. 
Программный синтезатор речи для “Радио-86РК”. 
Андрезв. — 87-12-27; 88-2-29. 
Ве: + программа = мультиметр. А. Долгий. 
ВЕН ТИХ помогает настроить телевизор, А. Соро- 
кин. — 88-7-33. 
ве ты для “Радио-86РК”. А. Андреев. 
— 10-25; 89-4-36 
Телетайп из “Радио- -86РК". М. Павлов, Г. Касьминин. 
— 88-10-17; 88-11-16; 90-4-91. 
Анализ линейных электрических цепей на "Радио-86РК”. 
А. Долгий. — 89-2-36; 89-3-47; 89-4-3565; 92-1-73. 
Элект тронный сек отарь коротковолновика. В. Сугоня- 
ко. — 89-5-31; 89-6-24; 90-1-77. 
Ра зыкальный едактор для компьютера "Радио-86РК^”. 
орокин. — 89-8-38. 
ет ифровой ЭМИ с “Радио-86РК”. И. Михайленко. — 
о 2; 89-11-70; 90-9-76. № аа 
омпыьютер проверяет транзисторы. А. Сергеев. — - 
“Радио- 8ВРК- принимает “морзянку”. А. Долгий. — 90- 
4-27; 90-11-73. 
Сортировка на “Радио-86РК”. М. Овечкин. — 91-3-44. 
“Радио-86РК" — светодинамическая установка. В. Ми- 
щенко. — 91-4-66. 
пени определяет компьютер. А. Лысиков. 
“Радио-86РК” — логический анализатор. Н. Михайлов. 
— 93-12-19. 


РАДИОМЕТРОНОМ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Считается вредной привычкой при обучении игре на музы- 
кальных инструментах отстукивать ногой ритм исполнения 
мелодии. Избавиться от этой привычки или предупредить ее 
поможет метроном, “выстукивающий” ритм звуковыми щелч- 
ками. ЕГО можно использовать также при настройке музы- 


кального инструмента или во воемя репетиций самолеятель- 


На страницах журнала “Радио” 
уже приводились описания метро- 
номов, выполненных либо в виде 
приставки к абонентскому громко- 
говорителю [1], либо как автоном- 
ное устройство со звуковым излу- 
чателем [2]. Отличительная особен- 
ность предлагаемого устройства — 
возможность работать с любым 
радиовещательным приемником, 
имеющим диапазон СВ или ДВ, 

























благодаря связи по радиочастоте. 
Это позволяет обойтись без соеди- 
нительных проводов и не требует 
какой-либо доработки радиоприем- 
ника. 

Основа радиометронома {рис. 1) 
— низкочастотный генератор пря- 
моугольных импульсов с регулируе- 
мой частотой следования, выпол- 
ненный на элементах 001.1 и 
201.2. На элементах 0061.3, 201.4 
собран формирователь коротких 
импульсов, а на транзисторе УТ1 — 
генератор РЧ. 

Работу устройства полезно рас- 
смотреть в сопровождении диа- 
грамм, приведенных на рис. 2 и от- 
ражающих форму сигналов в отме- 
ченных на схеме цепях. Импульсы 
с выхода генератора (диаграмма |} 
поступают на один из входов эле- 
мента 001.4 непосредственно, а на 


ИДН И + 
та Е 
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вход элемента 001.3 — через ин- 
тегрирующую цепочку В7СЗ, кото- 
рая обеспечивает задержку импуль- 
сов примерно на 1 мс (диаграмма 
2). В результате на выходе элемен- 
та 001.3 будут появляться импуль- 
сы, спад которых окажется задер- 
жанным на это время (диаграмма 
3), а на выходе элемента 001.4 
сформируются импульсы, похазан- 
ные на диаграмме 4. 
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Поскольку генератор РЧ питает- 
ся от элемента 001.4, то он будет 
работать постоянно и лишь на ко- 
роткое время отключаться с часто- 
той, задаваемой генератором им- 
пульсов. Слабое электромагнитное 
поле, создаваемое катушкой гене- 
ратора РЧ, воспринимается только 
радиоприемником, расположенным 
на расстоянии до нескольких десят- 
ков сантиметров от устройства. 

Такой режим работы радиомет- 
ронома выбран исходя из следу- 
ющих соображений. Как правило, 
подавляющее большинство ра- 
диоприемников снабжено систе- 
мой АРУ {автоматическая регули- 
ровка усиления), которая среаги- 
рует на практически постоянно 
излучаемый сигнал радиометро- 
нома как на наиболее мощный и 
уменьшит усиление радиоприем- 
ника. А это, в свою очередь, по- 
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зволит исключить возможное 
влияние вещательных станций 
или помех, имеющихся на этом 
участке диапазона. Короткое же 
отключение генератора РЧ ра- 
диометронома воспринимается 
радиоприемником как импульс- 
ный сигнал, на который система 
АРУ не успевает отреагировать, 
и воспроизводится громкогово- 
рителем в виде щелчка. 

Для ускорения переключения 
элементов 201.3, ООТ.4 и умень- 
шения проходящих через них 
сквозных токов введена положи- 
тельная обратная связь включе- 
нием резисторов В 4, В5. В прин- 
ципе, их можно исключить, но 
увеличится потребляемый уст- 
ройством ток на несколько деся- 
тых долей миллиампера. 

При подборе деталей вместо 
транзистора КПЗОЗБ можно исполь- 
зовать КПЗОЗА: конденсатор С1 — 
К73, МБМ;: С2 — К50-6. КБ2, К53З; 
остальные конденсаторы — КМ, 
КЛС, КД, КТ, причем С5 должен 
быть с ТКЕ не хуже М1500. Катуш- 
ка {1 намотана на стержне длиной 
50...70 и диаметром 8 мм из фер- 
рита 400НН и содержит 50 витков 
провода ПЭВ-2 0,2 с отводом от 10- 
го витка, считая от нижнего по схе- 
ме вывода. Резистор В2 — СП, СП- 
4, СПО, остальные — МЛТ. Выклю- 
чатель $А1 — П2К, МТТ. Источник 
питания — батарея “Крона”, “Ко- 
рунд", 7Д-0,125, потребляемый от 
нее ток составляет 1...3 мА. 

Детали радиометронома, кроме 
источника питания, размещают на 
одной стороне платы (рис. 3) из 
двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита или гетинакса. 
Вторая сторона используется как 
экран {под катушкой 11 фольгу уда- 
ляют) и соединяется с общим про- 
вводом. 

Налаживание радиометронсма 
сводится к установке частоты гене- 
ратора РЧ, диапазона регулировки 
частоты импульсного генератора и 
градуировке его шкалы. Для этого 
надо выбрать участок диапазона 
(примерно 1 МГц — 300 м), свобод- 
ный от мощных радиовещательных 
станций, и подбором конденсато- 
ра СБ настроить генератор РЧ на 
эту частоту. 

Диапазон регулировки частоты 
импульсного генератора можно из- 
менять подбором конденсатора С1. 

Если решитесь использовать ра- 
диометроном на диапазоне ДВ, 
придется увеличить число витков 
катушки Е1 примерно вчетверо, со- 
ответственно изменив место отво- 
да от катушки. 
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ПУТЬ В ЭФИР 


Борис СТЕПАНОВ, НУЗАХ 


Среди многих направлений современного радиолюбитель- 
ства есть несколько непосредственно связанных с самим по- 
нятием РАДИО. Среди них — любительская радиосвязь на 
коротких волнах. В наши дни во всем мире ей посвящают 
свой досуг несколько миллионов человек. Так уж получилось, 
что по числу любительских радиостанций в пересчете на душу 
населения наша страна находится далеко не на первом мес- 
те. Причины тому — в нашем недалеком прошлом. Занятия 
любительской радиосвязью были практически запрещены 
многим группам граждан (военнослужащим, работникам обо- 
ронных предприятий и т.д.), ну а тем, кому это формально 
не запрещалось, получить разрешение на эксплуатацию лю- 
бительской радиостанции было непросто из-за различных 
препонов бюрократического толка. Сегодня это все в про- 
шлом и, идя навстречу пожеланиям читателей, редакция ре- 
шила опубликовать цикл статей, которые помогли бы им по- 
знать основы любительской радиосвязи. 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ РАДИОСВЯЗЬ 
— ЧТО ЖЕ ЭТО ТАКОЕ ? 


Она на удивление многогранна, и 
каждый, кто решил посвятить ей свой 
досуг (таких радиолюбителей назы- 
вают коротковолновиками), находит 
для себя что-то привлекательное. 

Кому-то нравится романтика даль- 
них путешествий — ведь коротковол- 
новики, не выходя из своей кварти- 
ры, за один вечер могут совершить 
“кругосветку”, “побывав” у своих кол- 
лег по увлечению на всех континен- 
тах. Впрочем, среди коротковолно- 
виков немало и тех, кто совершает 
реальные путешествия, в которые 
берут с собой радиостанции. Корот- 
коволновики побывали и на Север- 
ном полюсе, и на высочайших вер- 
шинах мира, и на экзотических ост- 
ровах, 

Вас радует человеческое общение, 
которое Сент-Экзюпери называл ос- 
новной ценностью нашего бытия? 
Тогда короткие волны — это именно 
то, что вам нужно! Вы можете запро- 
сто поговорить в эфире и с прези- 
дентом или королем иностранной 
державы (есть и среди них радиолю- 
бители !), с космонавтом или просто 
с коротковолновиком, проживающим 
на Мадагаскаре или в США, в Австра- 
лии или Японии, 

Есть в любительской радиосвязи и 
особый азарт коллекционирования — 
“охота“ за связями со странами, где 
почти нет радиолюбителей, и волни- 
тельное ожидание подтверждения 
проведенной радиосвязи. Кстати, ко- 
ротковолновики нередко становятся 
и коллекциоснерами почтовых марок, 
закладывая основы своей коллекции 
из марок с конвертов, в которых для 
него пришли подтверждающие уста- 
новленную радиосвязь карточки-кви- 


‘танции от коллег из других стран. 


Ну и, конечно, нельзя не сказать и 
о радиоспорте с его неповторимы- 
ми эмоциями. Коротковолновики 
проводят различные соревнования, 
во время которых они состязаются и 
в умении провести максимум связей 
за определенное время, и в умении 


в условиях сильнейших эфирных по- 
мех найти нужного корреспондента 
и установить с ним связь. 

Итак, вы уже заинтригованы и ре- 
шили заняться коротковолновым ра- 
диолюбительством. Естественно, 
возникает вопрос: “С чего начать?". 
Сначала надо немного “подковаться" 
в теории. Звучит, конечно, это скуч- 
новато, но ведь не зная правил улич- 
ного движения, можно попасть и под 
машину... 


ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ ДИАПАЗОНЫ 


Международными соглашениями для 
любительской связи на коротких вол- 
нах выделены девять полос частот, 
иначе называемых любительскими диа- 
пазонами. Есть еще и полосы частот, 
выделенные для любительской радио- 
связи на ультракоротких волнах, но на 
первом этапе мы будем говорить толь- 
ко о КВ. Для краткости любительские 
диапазоны принято называть по при- 
мерной длине волны или по нижней 
частоте соответствующего диапазона 
{округляя до двух значащих цифр). Вот 
эти диапазоны (название “в метрах", 
“в мегагерцах" и полоса частот данно- 
го диапазона): 


160 метров — 1,8 МГц —  1830...1930 кГц, 
ВО метров — 3.5 МГц —  3500...3650 кГц, 
40 метров — 7 МГц — 7000...71000 кГц, 
30 метров — 10 МГц — 10100...10150 кГц, 
20 метров — 14 МГц — 14000...14350 кГц, 
17 метров — 18 МГц — 18068...18168 кГц. 
15 метров — 21 МГц — 21000...21450 кГц, 
12 метров — 24 МГц — 24890...24930 кГц, 
10 метров — 28 МГц — 28000...29700 кГц. 


Внутри каждого из диапазонов есть 
еще дополнительное их деление по ви- 
дам работы: нижние по частоте участ- 
ки всегда отводят для работы только 
телеграфом, верхние — для работы как 
телефоном, так и специализированны- 
ми видами излучения. К их числу отно- 
сят любительскую радиосвязь буквопе- 
чатанием (телетайп), цифровая радио- 
связь (с использованием компьюте- 
ров), факсимильную связь и любитель- 
ское телевидение с медленной раз- 
верткой. А вы, наверное, думали, что 
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коротковолновики только “стучат на 
ключе и кричат в микрофон"? Но и это 
еще не все — есть, например, радио- 
связь через искуственные спутники 
Земли (правда, в основном на УКВ диа- 
пазонах}. 

Любительские диапазоны более или 
менее равномерно “врезаны" практи- 
чески во всю полосу частот, которую 
принято называть короткими волнами. 
Более того, диапазон 160 метров (или 
1,8 МГц), строга говоря, относят к 
“промежуточным волнам”, но коротко- 
волновики для краткости и простоты 
его не выделяют и говорят о девяти КВ 
диапазонах. Характер распространения 
радиоволн, или, как говорят, их про- 
хождение для всех этих диапазонов, 
существенным образом различается. 
Это дает возможность практически 
всегда выбрать бптимальный диапазон 
для установления связей с нужным кор- 
респондентом. 

Дело а том, что на каждом из диапа- 
зонов прохождение существенным о6б- 
разом зависит от времени суток и от 
времени года. Эта зависимость связа- 
на, в основном, с изменением солнеч- 
ной активности, которая, как известно, 
помимо очевидных суточных и годовых 
циклов, имеет еще и одиннадцатилет- 
ние циклы. В годы "спокойного" Солнца 
прохождение на высокочастотных диа- 
пазонах (14-28 МГц} заметно ухудша- 
ется и активность радиолюбителей 
обычно смещается на более низкочас- 
тотные {1,8-10 МГц). Сейчас идет 22-й 
солнечный цикл (их принято считать от 
первого, с которого начались регуляр- 
ные наблюдения за Солнцем}, и его 
максимум активности и соответствен- 
но бурного прохождения радиоволн 
уже, увы, миновал. Но жизнь на люби- 
тельских диапазонах не замирает даже 
в годы минимумов. 

Указанные выше полосы частот 
любительских диапазонов соответ- 
ствуют документам, регламентирую- 
щим любительскую радиосвязь в на- 
шей стране. В других странах они 
могут несколько отличаться. Дело в 
том, что весь мир когда-то был ус- 
ловно разделен на три района Меж- 
дународным ссюзом электросвязи ( 
международная организация, коор- 
динирующая, в частности, вопросы 
радиосвязи и радиовещания в ми- 
ре}. В “наш” — 1-й район, например, 
входят все страны Европы, Африки, 
Малой Азии, Монголия и все стра- 
ны, образовавшиеся из СССР. Мак- 
симальная полоса частот в “нашем” 
районе в диапазоне 160 метров — 
1810...2000 кГц, а в диапазоне 80 
метров — 3500...3800 кГц. Если, на- 
пример, во всех странах 1-го райо- 
на границы любительских диапазо- 
нов 7-28 МГц совпадают с теми, что 
приаедены выше, то на диапазоне 
3,5 МГц и, особенно, на диапазоне 
1,8 МГц они обычно отличаются ст 
максимально возможных (естествен- 
но, в сторону уменьшения, и в каж- 
дой стране по-своему). Впрочем, это 
не должно смущать начинающего ра- 
дДиолюбителя — слушать-то можно на 
любой частоте! 


ПОЗЫВНЫЕ ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
РАДИОСТАНЦИИ МИРА 


Для того, чтобы как профессиональ- 
ные, так и любительские радиостанции 
могли распознавать одна другую в 
эфире и однозначно определять нуж- 


УНЗАТХ 


Вот такими карточками-квитанциями обмениваются в подтверж- 
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дение проведенных связей коротковолновики. 


ного им корреспондента, всем им при- 
сваиваются позывные сигналы или про- 
сто позывные, Они представляют со- 
бой комбинацию букв и цифр, причем 
эти комбинации, естественно, не по- 
вторяются — позыяной каждой станции 
уникален. По нему можно узнать, по 
крайнай мере, страну, а иногда и кон- 
кретный ее райсн, в котором находит- 
ся радиостанция. 

Каким же образом достигнута такая 
уникальность позывных, их неповторя- 
емость на всем Земном шаре ? Уже 
упоминавшийся выше Международный 
союз электросвязи объединяет адми- 
нистрации связи подавляющего боль- 
шинства стран мира. Одна из основ- 
ных задач МСЭ — координировать ис- 
пользование зсей полосы частот — от 
сверхдлинных до сверхкоротких. Имен- 
но на полномочных конференциях МСЗ 
и были когда-то выделены эти полосы 
частот для любительской радиосвязи 
— любительские диапазоны. Эта же ор- 
ганизация занимается распределени- 
ем блоков позывных между различны- 
ми странами мира. 

В дальнейшем позывные на основе 
этих блоков распределяет уже конкрет- 
ная страна. Использовав для форми- 
рования начала позывного (его пре- 
фикса) выделенный ей МСЭ блок, ад- 
министрация связи страны {для России 
это Государственная инспекция по над- 
зору за связью Министерства связи 
РФ) выдает конкретные позывные, до- 
бавляя к префиксу комбинации букв 
{суффиксы}. На практике эту работу ве- 
дут управления Госсвязьнадзора, ко- 
торые имеются в каждой республике, 
крае или области. Они при этом, есте- 
ственно, отслеживают, чтобы для дан- 
ного префикса суффиксы не повторя- 
лись. Это и обеспечивает уникальность 
позывного любого коротковолновика. 

России выделены блоки от ВА до В2 
и от ЦА до Ц, поэтому услышав в эфи- 
ре станцию, позывной которой начина- 
ется с одного из этих сочетаний, все 
знают — это российская радиостанция. 
Блоки могут быть не только чисто бук- 
венными. Гак блок 58 (цифра-буква) 
выделен Кипру, а блок 52 (буква-циф- 
ра) — Бангладеш. 


Вот блоки позывных, которые ис- 
пользуют страны, образовавшиеся из 
СССР: 

Азербайджан — 4./-4К, Армения —ЕК, 
Беларусь — ЕЦ-Е\М/, Грузия — 44, Казах- 
стан — УМ-ЦИО@, Кыргызстан — ЕХ, Лат- 
вия — УЦ, Литва — 1\, Молдова — ЕВ, 
Россия — ВА-НУ и ЦЧА-Ш, Таджикистан 
— Е\У, Туркменистан — Е?, Узбекистан 
— Ц-ИМ, Украина — УВ-ЦЁ и ЕМ-ЕС, 
Эстония — Е$. 

В позывных любительских радио- 
станций третий символ — это цифра. В 
разных странах он несет различную 
смысловую нагрузку. Очень часто он 
обозначает конкретный район страны, 
в котором расположена данная радио- 
станция. В России, например, цифры 
от 1 до 6 выделены станциям, находя- 
щимся в европейской части страны, а 
от 7 до 0 — в азиатской ее части. При 
зтом цифру 1 используют на северо- 
западе, 2 — в Калининградской облас- 
ти, 3 — в центральном районе, 4 — в 
Поволжье, 6 —— на Северном Кавказе и 
в нижнем Поволжье. Позывные с циф- 
рой 9 выдают станциям Урала и Запад- 
ной Сибири, 8 и 0 — Восточной Сиби- 
ри и Дальнего Востока. Цифры 5и7 в 
регулярных позывных {выдаваемых для 
повседневной работы в эфире} пока не 
использовали. 

В некоторых странах и суффиксы 
тоже упорядочены — по ним можно 
определить еще детальнее местопо- 
ложение станции. Россия относится 
к числу таких стран. Например, в 
третьем радислюбительском районе 
страны (позывные с цифрой 3) бук- 
вы АиВ выделены Москве, Е — Ор- 
ловской области, | — Тверской и т.д. 
Сопоставив всю эту информацию, вы 
уже можете самостоятельно опреде- 
лить, что позывной автора этой ста- 
тьи — ВИЗАХ принадлежит, во-пер- 
вых, российскому коротковолновику, 
во-вторых, он проживает в центре 
европейской части страны, конкрет- 
но — в Москве, Со временем вы по 
памяти сможете по позывным опре- 
делять страны и даже их конкретные 
районы. Все что для этого требует- 
ся — это систематическая работа в 
любительском эфире. 
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ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


М. СРЕТЕНСКИЙ, г. Москва 


При сборке простых конструкций 
устанавливаемые в них транзисто- 
ры в большинстве случаев доста- 
точно проверить на работоспособ- 
ность в режиме генерации. Для 
этой цели и предназначен прибор 
(рис. 1), рассчитанный на работу с 
транзисторами обеих структур. 

За основу прибора взят несим- 
метричный мультивибратор на 
транзисторах разной структуры, ге- 
нерирующий сигналы звуковой час- 
тоты, которые затем воспроизво- 
дятся динамической головкой либо 
другим излучателем. Выводы про- 
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веряемого транзистора подключа- 
ют к зажимам соответствующего 
разъема (или просто к самостоя- 
тельным зажимам) и переключени- 
ем тумблеров ЗА1 и ЗА? подключа- 
ют транзистор к мультивибратару 
вместо установленного в испытате- 
ле. Еспи транзистор исправен, то при 
нажатии на кнопку 5В1 из головки ВА1 
должен раздаться звуковой сигнал 
частотой 500...1000 Гц. 

О пригодности проверяемого 
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транзистора и его отличии от дру- 
гих можно судить по громкости зву- 
ка, стабильности его частоты, ска- 
жем, на протяжении минуты, мини- 
мальным искажениям. 

Прибор позволяет испытывать не 
только маломощные транзисторы, 
например, серий МПЗ9Э—МП42, 
П101-—П 103, П403, КТ6ОЗ и т. д., но 
и мощные серий П201, П210, П213— 
217, П3З03, КТ814 и другие. 

В качестве ВАТ в устройстве мож- 
но применить динамическую голов- 
ку от транзисторного радиоприем- 
ника или телефонный капсюль со- 





противлением до 50 Ом. Транзис- 
тор УТ1 может быть любым другим 
маломощным структуры п-р-п, а 
УТ? — любым структуры р-п-р. 

Поскольку в испытателе приме- 
нен источник тока низкого напря- 
жения (1,5 В), проверяемые тран- 
зисторы не повреждаются даже при 
неправильном (на непродолжитель- 
ное время) их включении. Поэтому 
прибор оказывается полезным и 
для определения выводов транзис- 
торов или их структуры. 

Монтаж деталей внутри корпуса 
прибора показан на рис. 2, авнеш- 
ний вид прибора — на рис. 3. 

Если контакты кнопки 5В1 соеди- 
нить с дополнительным разъемом 
Х53 (его можно разместить, напри- 
мер, на задней стенке}, а в гнезде 
разъема вставлять проводники со 
щупами на концах, прибор превра- 
тится в пробник, с помощью кото- 
рого удастся на слух проверять ис- 
правность выпрямительных и опор- 
ных диодов (стабилитронов и ста- 
бисторов), определять их поляр- 
ность, а также прозванивать элект- 
рические соединения смонтирован- 
ной конструкции. 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


ПЕТУХОВ В. М. 
“ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ 
ПРИБОРЫ. 
ТРАНЗИСТОРЫ” 


За последние годы отечествен- 
ная электронная промышленность 
разработала и освоила серийное 
производство более сотни типов 
транзисторов самого различного 
назначения. Настоящий справоч- 
ник, являющийся первым дополне- 
нием к справочному изданию 
"Полупроводниковые приборы”, 
выпущенному издательством “Ра- 
дио и связь" а 1989 г., знакомит 
читателей со многими новинками 
электронной техники. 

В справочнике приведены 
электрические и эксплуатацион- 
ные характеристики полупровод- 
никовых приборов - полевых и би- 
полярных низкочастотных, высоко- 
частотных и сверхвысокочастот- 
ных транзисторов малой, средней 
и большой мощности. Аля кон- 
кретных типов приборов приво- 
длятся сведения об основном на- 
значении, габаритных и присоеди- 
нительных размерах, маркировке, 
предельных эксплуатационных ре- 
жимах и условиях работы. В книге 
приводятся также условные обо- 
значения электрических парамет- 
ров транзисторов. 

Фирма “Рикел” совместно с из- 
дательством “Радио и связь” го- 
товят к выпуску в свет еще два до- 
полнения к базовому изданию 
справочника. В них будет описа- 
на вся современная номенклату- 
ра приборов, освоенная отечест- 
венной промышленностью, привс- 
дены зарубежные аналоги и фир- 
мы-изготовители транзисторов. 

Справочник и дополнения к нему 
рассчитаны на подготовленных ра- 
диолюбителей и инженерно-тех- 
нических работников, занимаю- 
щихся разработкой, эксплуата- 
цией и ремонтом бытовой и про- 
мышленной аппаратуры. 


Москва, фирма "Рикел", 
издательство “Радио и связь”, 
1994 г. 
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ПРИСТАВКА-ГКЧ 
ДЛЯ ДИАПАЗОНОВ 
300...900 и 800...1950 МГц. 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Регулировка радиоэлектронной аппаратуры с визуальным 
отображением амплитудно-частотных характеристик всегда 
пользуется у радиолюбителей и специалистов повышенным 
интересом, так как позволяет оперативно видеть на экране 
измерительного прибора результаты воздействия при изме- 
нении какого-либо параметра или элемента настраиваемого 
изделия. Единственным недостатком данного метода контро- 
ля является сравнительно высокая стоимость промышлен- 
ных образцов измерителей частотных характеристик. 

Но радиолюбители и здесь нашли достойный выход — создание 
простых приставок к ставшему уже привычным осциллографу. 
При этом частотная характеристика самого осциллографа осо- 
бой роли не играет. В журнале “Радио” 1994, № 1, с. 26 приводи- 
лось описание такой приставки для регулировки телевизионной 
аппаратуры с указанием на возможности расширения ее функ- 
циональных возможностей. 

Сегодня мы приводим рекомендации по доработке данной 
приставки с целью использования ее для регулировки уст- 
ройств, работающих в диапазонах ДМВ и СВЧ (селекторы 
каналов ДМВ, тюнеры систем спутникового телевизионного 
вещания и др.). 
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Публикация в названном журна- 
ле описания приставки для изме- 
рения частотных характеристик и 
последующие отклики радиолюби- 
телей заставили заняться разработ- 
кой рекомендаций для массового 
повторения устройства, работаю- 
щего в диапазонах более высоких 
частот. Ниже приводятся описания 
двух вариантов доработок пристав- 
ки с генераторами на 300...900 и 
800...1950 МГц. При этом оказа- 
лось, что модификация приставки 
не требует полной ее переделки, 
достаточно только изменить кон- 
струкцию высокочастотного генера- 
тора. Поэтому нумерация элемен- 
тов на приводимых принципиальных 
схемах продолжает нумерацию ос- 
новной схемы приставки. 

На рис.1 приведена схема ГКЧ, 
она одинакова для обоих высо- 
кочастотных диапазонов. На 
транзисторах УТ2 и УТЗ выполнен 
генератор, частота которого из- 
меняется в требуемых пределах 
при изменении тока через эти 
транзисторы, а каскад на тран- 
зисторе МТ4 выполняет роль бу- 
ферного усилителя. 

Различаются генераторы каждо- 
го из диапазонов своими конструк- 
ционными исполнениями. Катушки 
индуктивности на указанные диапа- 
зоны ввиду их небольшой индуктив- 
ности необходимо выполнить в 
виде полосковых линий. На рис.2 
показан вариант ГКЧ для диапазо- 
на 300...900 МГЦ, ана рис.3 — для 
диапазона 800...1950 МГц. Конфи- 
гурацию дорожек, выполняющих 
ро катушек индуктивностей +1 и 

2, следует повторить как можно 
точнее по приводимому рисунку. 

Для изготовления плат генерато- 
ров использован двухсторонний 
Фольгированный стеклотекстолит 
толщиной 1 мм. Сторона, свобод- 
ная от элементов, оставлена ме- 
таллизированной и соединена по 
периметру платы с общей шиной 
питания полосками тонкой медной 
фольги. 

При выполнении монтажа плат ге- 
нераторов следует использовать 
керамические и стеклокерамичес- 
кие типы конденсаторов КМ-58, 
К10-9, К10-17в или КМ-5, КД-1Т, 
резисторы типа МЛТ- 0,125. Все 
элементы, в том числе и транзис- 
торы, должны иметь минимальную 
длину выводов, которая обеспечи- 
вает надежный монтаж. Указанные 
на схеме типы транзисторов мож- 
но заменить на КТЗТОТА-2 и 
КТЗ132А-2. 

Налаживание устройств начина- 
ют с установки резистором В15 
напряжения на конденсаторе С8 
в пределах 5...7 В. Затем по ме- 
тодике, изложенной при описа- 
нии базового варианта пристав- 
ки, устанавливают диапазон из- 
менения частоты генератора. При 
этом можно несколько (не более 
5 мм) укоротить катушки Ё1, Е2, 
а так как коэффициент перекры- 
тия по частоте уменьшится, то 
возможно придется уменьшить и 
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Рис. 3 


напряжение на резисторах Н2 и 
84 базовой конструкции. Для это- 
го последовательно с этими ре- 
зисторами, между катодом ста- 
билитрона \01 и верхними по 
схеме выводами переменных ре- 
зисторов следует установить до- 
полнительные резисторы необхо- 
димой величины. 

Неравномерность АЧХ можно кор- 
ректировать изменением величины 
резистора Я17 в пределах до 150 
Ом или закорачиванием части ли- 
нии катушки ЕЁ 4. 

В конструкции платы генератора 
для диапазона 800...1950 МГц ем- 
кости конденсаторов С7 и СЭ мож- 
но уменьшить в два раза и исполь- 
зовать преимущественно конденса- 
торы типов К10-42, К1О-17, К1О-3. 
Если использовать конденсаторы с 
выводами, то может повыситься не- 
равномерность амплитудно-частот- 
ной характеристики устройства. 
Кроме этого, желательно в качест- 
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ве резисторов В19 и А20 выходно- 
го делителя напряжения использо- 
вать резисторы типа С2-10 с выво- 
дами минимальной длины, а схему 
детекторной головки выполнить в 
соответствии с рис.4. 
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“Юного 


радио- 







любителя” - 


30 лет! 


Кто не знает эту книгу В. Г. Борисова! Это издание уникально уже тем, 
что впервые появилось... в 1951 году, а сравнительно недавно читатели 
смогли приобрести его восьмой вариант, как и предыдущие, практически 
полностью переработанный. 

Известно немало маститых радиоинженеров, конструкторов, опытных ра- 
диолюбителей, чьи первые шаги в радиоэлектронике начались именно с 
“Юного радиолюбителя”. Эта книга — учебное пособие и для сегодняшней 
молодежи, особенно школьников, многие часы просиживающих за рабочим 
столом с паяльником в рухах. 

Виктору Гавриловичу Борисову в январе нынешнего года исполнилось 80 лет. 
Мальчишкой он случайно оказался на Сенном рынке, что был тогда вблизи Бело- 
русского вокзала столицы, где энтузиасты радиотехники демонстрировали всем 
желающим работу детекторного приемника. Услышанные из головного телефона 
звуки музыки вызвали у него не только восхищение, но и желание самому изго- 
товить подобное чудо. Так родился юный радиолюбитель... 

После окончания техникума (правда, строительного} увлечение радио 
привело юношу на Детскую техническую станцию, а затем — на Централь- 
ную станцию юных техников, где пополнялись знания и оттачивалось мас- 
терство конструирования электронных устройств, предложенных опытными 
педагогами А. Ф. Шевцовым и Л. В. Кубаркиным — активными популяриза- 
торами радиолюбительского творчества. 

Во время Великой Отечественной войны Виктор Гаврилович — радист торпед- 
ного катера на Тихоокеанском флоте, а сразу же по ее окончании — вновь на 
ЦСЮТе, но уже в роли руководителя радиокружков, заведующего лабораторией. 

Как только в 1946 г. возобновился выпуск журнала "Радио", с первых же 
номеров на его страницах стали появляться статьи за подписью "В. Г. Бо- 
рисов*, адресованные юным радиолюбителям и руководителям кружков. А 
в 1951 г. выходят в свет его брошюры “Радиокружок и его работа", “"Школь- 
ный радиоузел” и знаменитая книга "Юный радиолюбитель”, которой суж- 
дено было “заговорить” с начинающими любителями электроники не толь- 
ко нашей страны, но и Болгарии, Чехословакии, Югославии, Китая... 

Желание делиться с молодежью своим опытом и знаниями привело Вик- 
тора Гавриловича в журналистику. С 1953 г. в течение семи лет он работает 
в журнале "Вожатый”, после чего вновь направляется (по просьбе “сверху”) 
на ЦСЮТ — директорствовать. Но, как и прежде, из-под его пера выходят 
статьи, брошюры, книги. 

По прошествии очередной "семилетки” Виктор Гаврилович продолжает 
трудовую биографию в штате "Радио" вплоть до выхода на пенсию в 1975 г. 
Однако связи с журналом не порывает, публикуя на его страницах описа- 
ния созданных им простых конструкций для юных радиолюбителей. 

Вновь в штате журнала мы увидели Виктора Гавриловича в 1991 г. До 
сегодняшнего дня он готовит к печати статьи по электромузыкальным ин- 
струментам, источникам питания, бытовой радиоэлектронике и другим на- 
правлениям радиотехнического творчества. 

Поздравляя сегодня нашего дорогого Виктора Гавриловича со славным 
юбилеем, желаем ему крепкого здоровья, творческого долголетия и успе- 
хов во всех задумках! Надеемся, что к этим поздравлениям присоединятся 
читатели журнала — почитатели его творчества. 




















































Коллектив журнала “Радио” 


СВЕТОРЕГУЛЯТОР 


С ПЛАВНЫМ 


ВКЛЮЧЕНИЕМ 
ОСВЕЩЕНИЯ 


А. ФИЛИППОВ, пос. Текстильщики Московской обл. 


Напомним: наиболее активное разрушение нити лампы на- 
каливания происходит при включении, когда ее сопротивле- 
ние в 8...10 раз меньше, чем у раскаленной. В этот момент 
ток, через нить, значительно превышает допустимый номи- 
нальный, что и приводит к преждевременному выходу лампы 


из строя. 


Оплисываемое здесь устройство позволяет ограничивать пус- 
ковой ток лампы и тем самым увеличивать срок ее службы. 


Светорегуляторы относятся к 
устройствам, предназначенным 
для включения ламп накаливания 
и управления их яркостью свече- 
ния. 

Примером такого устройства мо- 
жет служить светорегулятор, опи- 
санный в [1]. К сожалению, он не 
лишен недостатков. Это, во-пер- 
вых, довольно длительное время 
(примерно минута) разрядки кон- 
денсатора С4 через резистор 89, 
что фактически определяет время 
восстановления работоспособнос- 
ти устройства после его выключе- 
ния. Если же провести повторное 
включение светорегулятора сразу 
после его выключения, т. е. пока не 
успел разрядиться конденсатор С4, 
то произойдет скачкообразное 
включение лампы накаливания на 
номинальный ток, что приводит к 
снижению срока ее службы. Во-вто- 
рых, в выключенном состоянии уст- 
ройство потребляет электроэнер- 
гию, что снижает его надежность и 
экономичность. 


На рис. 1 показана схема свето- 
регулятора, свободного от указан- 
ных недостатков. Он отличается 
повышенной нагрузочной способ- 
ностью (до 600 Вт) и проще в нала- 
живании [2, 3]. Диапазон измене- 
ния яркости свечения лампы ЕС, 
регулируемый переменным резис- 
тором Я12, от 5 до 98%. Минималь- 
ная мощность лампы накаливания 
— 25 Вт. 

При замыкании контактов выклю- 
чателя $А1 переменное напряжение 
сети через нагрузку ЕЁ1 и дроссель 
1 поступает на выпрямительный 
мост, образованный диосдами \О1- 
\04. Импульсы выпрямленного на- 
пряжения стабилитрон \УО5 ограни- 
чивает по амплитуде до его напря- 
жения стабилизации. Далее эти 
импульсы частотой 100 Гц поступа- 
ют на первый пороговый элемент 
на аналоге однопереходного тран- 
зистора МТ1\УТ2, фазосдвигающую 
цепь А10СЗ, регулируемый дели- 
тель напряжения В11-А13, первую 
интегрирующую цепь \У07Н14С4 и 
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на а интегрирующую цепь 
\09817С58918. 

Время зарядки конденсатора СЗ 
(8...9 мс) на порядок меньше, чем 
конденсатора С4 (2...10 с}, поэто- 
му в устройстве происходит ряд 
процессов: конденсатор СЗ заряжа- 
ется до напряжения открывания 
аналога однопереходного транзис- 
тора УТ1УТ2 и через него, а также 

езистор НЭ быстро разряжается. 

результате в цепи управления 
тринисторами \$1, М52 через раз- 
вязывающие резисторы ЯЗ и А4 по- 
ступает управляющий импульс, ко- 
торый открывает тот из тринисто- 
ров, на аноде которого в данный 
момент присутствует положитель- 
ная полуволна сетевого напряже- 
ния. Если, например, положитель- 
ная полуволна на аноде тринистс- 
ра \$1, то он открывается и через 
него, диод МО0О2, дроссель Ё1 и кон- 
такты выключателя 5ЗА1 лампа ЕЁ1 
подключается к сети. Ток через лам- 
пу течет до тех пор, пока положитель- 
ное напряжение на аноде тринистора 
\51 не уменьшится до нуля. В этот 
момент тринистор \$1 закрывается и 
отключает лампу от сети. 

В следующий полупериод поло- 
жительная полуволна сетевого на- 
пряжения оказывается на аноде 
тринистора \52 и, благодаря ком- 
мутирующему диоду \МО4, после ог- 
раничения стабилитроном \О5 по- 
ступает к фазосдвигающей цепи 
810СЗ. Конденсатор СЗ вновь заря- 
жается до напряжения открывания 
аналога однопереходного транзисто- 
ра УТ1МТ2 и быстро разряжается че- 
рез него и резистор В9. В результате 
на управляющие электроды тринисто- 

в чераз развязывающие резисторы 

3, А4 вновь поступает управляю- 
щий импульс, который теперь от- 
крывает тринистор \$2. Нагрузка 
ЕЁ1 подключается к питающеи сети 
через диод \М01, дроссель Ё 1, три- 
нистор \М$52 и выключатель. По этой 
цепи нагрузка питается до тех пор, 
пока положительное напряжение на 
аноде тринистора \52 не умень- 
шится до нуля. В результате три- 
нистор закроется и отключит на- 
грузку от сети. 

Как уже упоминалось выше, одно- 
временно заряжается и конденса- 
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тор С4 в первой интегрирующей 
цепи. Ее постоянная времени — 
2...10 с. Поэтому в начальный момент 
падение напряжения на конденсато- 
ре равно нулю, диод УО8 открыт и 
шунтирует резистор А13 делителя на- 
пряжения А11-В13. Диод УО6 при этом 
закрыт и защищает фазосдвигающую 
цепь В1О0СЗ от шунтирующего влия- 
ния открытого диода \08. А так как 
постоянная времени фазосдвигающей 
цепи А10СЗ равна 8...9 мс, то угол от- 
крывания тринисторов соответствует 
150...170". Поэтому эначение средне- 
го тока, протекающего через освети- 
тельную лампу, невелико и нить нака- 
ливания, постепенно прогреваясь 
этим током, чуть светится. 

По мере зарядки конденсатора 
С4 падение напряжения на нем 
плавно увеличивается, что приво- 
дит к соответствующему повыше- 
нию падения напряжения на резис- 
торе В13 и дополнительной подза- 
рядке фазосдвигающего конденса- 
тора СЗ через диод МОб от делите- 
ля напряжения Я11-В13, благодаря 
чему время зарядки конденсатора 
СЗ плавно уменьшается, угол от- 
крывания аналога однопереходно- 
го транзистора УТЛУТ2 и тринисто- 
ров также плавно уменьшается. Это 
приводит к постепенному нараста- 
нию значения среднего тока через 
лампу и яркости ее свечения. 

При дальнейшей зарядке конден- 
сатора С4 диод \08 закрывается, 
цепь задержки, состоящая из дио- 
да МО7, резистора В 14 и конденса- 
тора С4, отключается от делителя 
напряжения В11-Я13 и устройство 
выходит на стационарный режим 
работы. 

Угол открывания порогового эле- 
мента УТЛУТ2 и тринисторов в ста- 
ционарном режиме, а следователь- 
но, и яркость свечения лампы оп- 
ределяются номиналами и соотно- 
шением сопротивлений резисторов 
делителя В11-В13 и цепи А10СЗ. 
Чем больше сопротивление пере- 
менного резистора В12, тем мень- 
ше выходное напряжение делите- 
ля, меньше подзаряжается фазос- 
двигающий конденсатор СЗ, боль- 
ше угол открывания тринисторов и 
меньше значение среднего тока, 
текущего через нить, а следова- 
тельно, слабее ее свечение, При 
минимальном сопротивлении ре- 
зистора В12 напряжение на выхо- 
де делителя Я11-А13 и подзарядка 
конденсатора СЗ от него макси- 
мальны, угол открывания порогово- 
го элемента УТ1УТ2 и тринисторов 
наибольший, а значит, средний ток 
через лампу и ее свечение тоже 
максимальны. 

В период плавного запуска уст- 
ройства и в стационарном режиме 
второй пороговый элемент, функ- 
цию которого выполняет аналог 
однопереходного транзистора 
УТЗУТ4, закрыт и не влияет на ра- 
боту светорегулятора, потому что 
напряжение на первом рае: 
ляющем еходе (коллектор МТА) в это 
время превышает напряжение на 
втором управляющем входе (эмит- 
тер \УТЗ). Достигается это, во-пер- 
вых, подключением коллектора 
транзистора УТ4 через резистор 
Я17 и диод \09 к точке соедине- 
ния токоограничивающих резисто- 
ров В2, А5 и Вб, где более высокое 
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напряжение, чем на катоде стаби- 
литрона \М05, во-вторых, за счет по- 
стоянной времени зарядки конден- 
сатора С5 через резистор Н17 в 
пределах нескольких милисекунд, 
что на три порядка меньше посто- 
янной времени задержки включения 
конденсатора С4, и, в-третьих, со- 
ответствующим А номина- 
лов резисторов В17, Я18. > 

После выключения устроиства 
конденсатор С5 разряжается через 
резистор Я18. Время его разрядки 
около 50 мс, поэтому через 20...30 
мс после выключения напряжение 
на коллекторе транзистора \МТ4 ста- 
новится меньше, чем на эмиттере 
транзистора УТЗ. В результате ана- 
лог однопереходного транзистора 
открывается и конденсатор С4 раз- 
ряжается через его коллекторные 
переходы и резистор В16 пример- 
но за 100 мс. Таким образом, сум- 
марное время разрядки конденса- 
торов С5 и С4, равное 130 мс, и 
определяет время восстановления 
работоспособности устройства 
после его выключения. Следова- 
тельно, включение светорегулято- 
ра через десятую долю секунды 
после его выключения происходит 
плавное включение лампы накали- 
вания (как и при первом включе- 
нии), что увеличивает ее ресурс ра- 
боты. 

Детали описанного светорегуля- 
тора можно смонтировать на плате 
АНА примерно 75х75 мм. 

езистор В12 — СИЗ-Эа или СПА, 
остальные — МЛТ. Конденсаторы 
СТ и С2 типа К7З-17 на номиналь- 
ное напряжение 400 В, С4 — оксид- 
ный К50-16, С5 — КМ-6. Вместо 
АНИ на схеме транзисторов 

13616 можно применять КТ20ЗБ, 
КТ209Б, КТЗЛОА, а вместо КТЗ15Б 
— КТ201Б, КТЗ12Б, КТЗ42, КТЗ107. 
Стабилитрон КС212Ж а заме- 
ним на КС515Ж, КС512А, КС51БА, 


Д814Д или Д814Г, а диоды КД102А 


{УСЗ, 04) и КДБОЗА (\06-\09) — 
на КДБОРА. 

Дроссель 21 — 150 виткоа про- 
вода ПЭВ-2 0,8, намотанных на от- 
резке ферритового (600НН)} стерж- 
ня длиной 45 мм. Закрепляют его 
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на плате вертикально клеем БФ-2. 

Налаживание светорегулятора за- 
ключается в подборе резистора А10 
при замкнутых накоротко выводах 
конденсатора С4. Номинал резис- 
тора {в пределах 62...180 кОм) дол- 
жен быть таким, при котором нить 
накаливания лампы чуть светится. 

На рис. 2 приведена часть схемы 
варианта светорегулятора, в кото- 
ром входной ключ выполнен на три- 
нисторах \$1, \$2, включенных 
встречно-параллельно. Их управ- 
ляющие электроды питаются напря- 
жением обмоток Пи ! импульсно- 
го трансформатора Т1, подключен- 
ного обмоткой Г к выходу порого- 
вого элемента УТ1УТ2. Благодаря 
исключению диодов (\О01, \О2), че- 
рез которые течет ток нагрузки, 
этот вариант экономичнее описан- 
ного и может работать с освети- 
тельными нагрузками мощностью 
от 25 до 600 Вт. 

Магнитспроводом импульсного 
трансформатора служит кольцо ти- 
поразмера К14х8х3 из феррита с 
магнитной проницаемостью 600... 
2000. Все обмотки трансформато- 
ра содержат по 100 — 200 витков 
провода ПЭВ-2 0,1. Между первич- 
ной и вторичными обмотками де- 
лают прокладку, обеспечивающую 
хорошую изоляцию. 

ринцип действия и налаживание 

такого варианта светорегулятора 
аналогичны описанному выше. 
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РАДИОКАНАЛ 
ОХРАННОЙ 
СИГНАЛИЗАЦИИ 


ПЕРЕДАЮЩИЙ БЛОК 
Ю.ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


Публикуя статью Ю.Виноградова “Шифратор и дешифратор 
радиоканала автосторожа” в “Радио”, 1994, № 3, мы обеща- 
ли ознакомить читателей с остальными узлами системы ох- 
раны. Ниже помещено описание узла передатчика и конструк- 
нии передающего блока в целом, рассчитанного на само- 
стоятельное изготовление. Заметим, что этот передающий 
блок по параметрам полностью соответствует требованиям 
на подобную аппаратуру, установленным ныне действующим 


законодательством по радиосвязи. 


Для излучения в эфир шифроком- 
бинации, вырабатываемой шифра- 
тором [Л] передающего блока, слу- 
жит передатчик. Его принципиаль- 
ная схема изображена на рис. 1. За- 
метим, что каких-либо особых тре- 
бований система шифрации к пере- 
датчику не предъявляет. 

Генератор несущей собран на 
транзисторе УТ2 и работает на час- 
тоте 26945 кГц — несущей радио- 
канала сторожа, выделенной для ох- 
раны автотранспортных средств Го- 
сударственной комиссией по радио- 
частотам при Министерстве связи 
РФ. На эту частоту настроен его кон- 
тур \1С1, она же является основной 
(или третьей) гармоникой кварцевого 
резонатора 201. Связь генератора с 
усилителем мощности на транзисто- 
ре УГЗ — трансформаторная. 

Контур (4С6С7СВ согласует выход 
передатчика с антенной. Манипуляция 
происходит в цепи эмиттера транзис- 
тора УТЗ — усилитель мощности вхо- 
дит в рабочий режим лишь при откры- 
том до насыщения транзисторе УТА. 
({Манипуляцию в цепи задающего ге- 
нератора, имеющего кварцевую ста- 
билизацию частоты, в быстродейству- 





















ющих системах не применяют из-за 
того, что вследствие высокой доброт- 
ности кварцевого резонатора такси ге- 
нератор слишком медленно выходит 
на рабочий режим). 
ранзистор МТТ — электронный 
включатель в цепи общего питания 
передатчика. О назначении и рабо- 
те этого ключа (и, кстати, о мани- 
пуляторе) рассказано в упомянутой 
статье о шифраторе ([Л], рис. 2и3). 
Чертеж печатной платы, на кото- 
рой размещены элементы передат- 
чика и шифратора, показан на 
рис.2. Она изготовлена из двусто- 
роннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Одна 
сторона, имеющая выборки в фоль- 
ге для пропуска проводников, вы- 
полняет функции общего провода и 
экрана. Детали смонтированы со 
стороны экрана. Экран соединен с 
печатными проводниками противо- 
положной стороны платы в двух точ- 
ках, они имеют контактные площад- 
ки квадратной формы; соединения 
выполнены проволочными перемыч- 
ками. На виде со стороны деталей 
генератор отделен от шифратора 
условной цветной линией. 


бительский опыт. 


После демобилизации Ю.Виноградов — лаборант в Институ- 
те биофизики АН СССР и студент радиотехнического факуль- 
тета Заочного энергетического. Далее — Вычислительный 
центр МГУ, участие в создании первых отечественных ЭВМ. 
Читателям нашего журнала Юрий Алексеевич знаком как раз- 
ноплановый радиолюбитель-конструктор. Но, пожалуй, боль- 
шую часть своего творчества он посвятил конструированию 
и внедрению в наш быт приборов контроля общей радиаци- 
онной обстановки и обнаружения источников радиационного 
загрязнения окружающей среды. 


Юрий Алексеевич Виноградов — ведущий инженер Института 
прикладной математики им.М.В.Келдыша Российской АН, ак- 
тивный автор журнала “Радио”. В свое время собирал лам- 
повые радиоприемники и телевизоры, мастерил трансфор- 
маторы с “сердечниками” из кровельного железа. После школы 
— техникум, затем — армия, где особенно пригодился радиолю- 
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Контактное поле Х1 шифратора 
расположено вдоль края платы со 
стороны микросхем 004—006. 
Ближний к краю ряд контактных пло- 
щадок поля соединен с плюсовым 
проводом питания, второй ряд — ад- 
ресные выводы микросхем. Соеди- 
нение проволочной перемычкой ка- 
кого-либо адресного вывода с бли- 
жайшей "плюсовой” площадкой со- 
ответствует единице в шифроком- 
бинации, а его соединение с экра- 
ном платы — нулю. Контурные ка- 
тушки Ё1 и (4 содержат каждая по 
18 витков провода ПЭВ-2 0,33. На- 
мстка — виток к витку на полисти- 
роловых каркасах диаметром 5 мм, 
имеющих отверстия с резьбой МЗ 
под карбонильные подстроечники. 
Катушку связи (2 — 3 витка прово- 
да ПЭВШО 0,25 — наматывают по- 
верх катушки №1 со стороны выво- 
да, соединяемого с коллектором 
транзистора \ТТ, как это показано 
на рис. 3. Катушки 11Е? и (4 необ- 
ходимо располагать на плате так, 
чтобы их оси были взаимно перпен- 
дикулярны. 

Дроссель 13 — стандартный, 
ДПМ-0,1 (или ДМ-0,1)}, ега индук- 
тивность 20...30 мкГн. Высокочас- 
тотный разъем Х1 для включения 
антенны — СР-50-73Ф. Гнездовая 
часть разъема укреплена на крон- 
штейне, выполненном как прилив 
лицевой панели корпуса, склеенно- 
го из листовой пластмассы. Габа- 
риты корпуса — 142х55х25 мм. 

Вид на плату передающего блока 
со стороны деталей (крышка снята, 
плата отвинчена от лицевой панели 
и повернута вниз по рисунку} пока- 
зан на рис. 4. 

Конденсаторы передатчика СТ, 
С2, С6б—С8 — любые керамические, 
лучше дисковые с выводами под пе- 
чатный монтаж; СЗ, С4 — КМ6б, В 
шифраторе С1—СЗ, С5 — КМ6. Ок- 
сидные конденсаторы передающе- 
го блока — К5З-1, КБЗ-1А или К5З- 
18. Все резисторы — МЛТ-0,125. 
Кнопка 581 — МПУ7 (или МП7Ш); она 
фиксирована скобой из медной про- 
волоки диаметром 1 мм, впаянной 
в отверстия платы. Переключатель 
5А1 — ПДЭ-1. 

Транзистор КТЗ107Ж передатчи- 
ка может быть заменен на КТЗ107 с 
буквенными индексами Б, Г-Е, И— 
Л, КТ68БВ, КТбВ5Г или любой из се- 
рии КТб86. В манипуляторе следу- 
ет применить транзистор (\Т4} со 
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статическим коэффициентом пере- 
дачи тока не менее 100, максималь- 
ным током коллектора не менее 50 мА 
и напряжением насыщения коллектор- 
эмиттер не более 0,3 В. Как показы- 
вает опыт, здесь вполне удовлетвори- 
тельно аботают транзисторы 
КТ3102А—КТЗ102Е, КТЗ117А, КТЗ42Б, 
КТЗ428В, КТббОА, КТббОБ. Если коэф- 
фициент передачи тока менее указан- 
ного, несколько уменьшают сопротив- 
ление резистора А8 в шифраторе. 

Когда яркость свечения светодио- 
да НЁЛ в передатчике не принципи- 
альна, КИПД14А-К можно заменить 
любым другим. 

В НС микросхемы К176ЛА?7 
и К176ЛЕ5 заменимы на соответствую- 
щие из серии К561. Выключатель 5А2 
не обязателен, так как ток, потребляе- 
мый передающим блоком в режиме 
охраны, не превышает нескольких мик- 
роампер. 

На рис.5 показана конструкция на- 
страиваемой спирально-штыревой 
антенны, используемой в передаю- 
щем блоке. Ее основой служит фто- 
ропластовый или полистироловый 
стержень 2, имеющий по всей дли- 
не наружную резьбу и сквозное от- 
верстие. На один из концов стерж- 
ня туго навинчен корпус 1 вставки 
разъема Х1, с помощью которой ан- 
тенну устанавливают на корпус 
передатчика (элементы крепления 
коаксиального кабеля из вставки 
удаляют). В отверстие стержня с 
умеренным натягом вдвинут метал- 
лический штырь 4. 

В резьбовую канавку стержня укла- 
дывают 125...130 витков провода ПЭВ- 
2 0,5. Нижний {ближний к разъему} 
вывод этой спиральной обмотки 3 че- 
рез боковое и осевое отверстия в 
стержне вводят в отверстие централь- 
ного вывода вставки разъема и при- 
паивают кнему. Верхний конец антен- 
ной спирали оставляют свободным, 
его необходимо лишь тем или иным 
способом закрепить на стержне, не 
допуская контакта со штырем. 

Для настройки передатчика к его 
выходу (к выводам гнезда Х1) под- 
ключают лампу накаливания МН1- 
0,058 (напряжение — 1 В, ток — 
0,068 А) или МН2,5-0,068. Устано- 
вив режим непрерывной генерации 
{для этого переключатель 5А1 шиф- 
ратора переводят в положение "Не- 
прерывнсе излучение”), вращением 
подстроечников добиваются воз- 
можно более яркого ее свечения. 
Если при настройке выходного кон- 
тура максимум яркости совпадает с 
минимумом потребляемого пере- 
датчиком тока и этот режим устой- 
чив, т. е. повторяется при каждом 
включении и отсутствуют признаки 
внеканальной генерации (когда 
передатчик работает без кварцево- 
го резонатора и даже при отключен- 
ном питании задающего генерато- 
ра), считайте, что он настроен. 

вольтметром, имеющим высо- 
кочастотную головку, например, А4- 
М2 или МР-12, можно настроить 
передатчик точнее и, главное, оце- 
нить его выходную мощность. Для 
этого к гнезду Х1 подключают экви- 
валент антенны — резистор В. со- 
противлением 51 Ом (активная со- 
ставляющая реальной антенны мо- 
жет стличаться от этого значения, 
что нужно иметь в виду при оконча- 
тельной настройке радиоканала в 
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целом) и вращают подстроечники 
катушек, ориентируясь на макси- 
мальное показание вольтметра. 
Мощность Р в ваттах, отдаваемую 
передатчиком в антенный эквива- 
лент, вычисляют как Р=Ц?/А., где 
напряжение — в вольтах, а сопро- 
тивление — в омах, 

При прочих равных условиях эта 
мощность зависит от напряжения 
питания передатчика (см. таблицу). 
В таблице указаны значения потреб- 
ляемого передающим блоком тока 
в режиме непрерывного излучения 
[пот.неп И В режиме кодированной 
передачи 11от.код, а также излучаемой 
мощности Р„.л при различных зна- 
чениях напряжения питания Шли. Ха- 
рактеристики сняты с одного из об- 
раэцов блока у эквиваленте ан- 
тенны Н, = 51 Ом. “Выжимать” су- 
щественно большую мощность не 
следует — передатчик такой струк- 
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туры почти наверняка потеряет ус- 
тойчивость, а его транзисторы ока- 
жутся в запредельном режиме, 

Внешний вид передающего бло- 
ка в сборе показан на рис. 6. 

Поскольку энергопотребление 
передающего блока невелико, це- 
лесообразно использовать его ре- 
зервированное питание, где основ- 
ным источником будет батарея ак- 
кумуляторов автомобиля, а резерв- 
ным — миниатюрная батарея акку- 
муляторов “Ника” или 7Д-0,1 {см. 
схему на рис. 7). Добавив резистор 
А1, можно обеспечить подзарядку 
резервной батареи малым током. 
Резервирование питания значитель- 
но повысит надежность охраны. 

Вместо КР142ЕНЗА можно исполь- 
зовать стабилизатор КР142ЕНВГ. 
Заметим, что в некоторых справоч- 
никах указана иная цоколевка этих 
микросхем — выводу 17 присвоен но- 
мер 1, выводу 8 — 2. выводу 2—3. _ 

писанный стомилливаттный 
передатчик вместе с приемником 
чувствительностью 1...2 мкВ {дале- 
ко не рекордной в радиолюбитель- 
ской практике) могут составить ра- 
диоканал, способный при благопри- 
ятных обстоятельствах обеспечить 
связь на расстоянии 1 км и более. 
Но при обязательном условии — ан- 
тенные системы и передатчика, и 
приемника должны быть настроены 
на частоту радиоканала. Такой ан- 
тенной — даже полноразмерной и 
высокоэффективной — нетрудно ос- 
настить стационарный радиоприем- 
НИК. 

Передающая же антенна 8 авто- 
мобильных системах охраны ввиду 
малости салона не может быть пол- 
норазмерной. Не затрагивая всех 
аспектов “антенной“" проблемы, ос- 
тановимся лишь на некоторых во- 
просах. 

Кроме уже описанного варианта 
короткой спиральной антенны, час- 
то используют спиральную бескар- 
касную антенну длиной 0,5...1 м. 
Противовесом служит кузов автомо- 
биля. Настраивают такую антенну 
растяжением — в резонансе ее со- 
противление становится чисто ак- 
тивным и излучение в эфир дости- 
гает максимума. Нередко в качест- 
ве “салонной” используют антенну 
от портативной радиостанции диа- 
пазона 27 МГц. Но такая антенна 
должна допускать подстройку, так 
как частота канала охранной сигна- 
лизации заметно смещена относи- 
тельно середины этого диапазона 
(на которую такие антенны обычно 
настроены). 

Антенну передатчика подключают 
к гнезду Х1 либо непосредственно, 
либо между ними включают отрезок 
коаксиального кабеля, позволяю- 
щий располагать передающий блок 
за пределами видимости. Эта встав- 
ка должна быть относительно корот- 
кой — много меньшей длины волны А 
— и иметь малую собственную ем- 
кость, поскольку она войдет в С8. Осо- 
бый интерес, и прежде всего при со- 
гласовании передатчика малой мощ- 
ности с “короткой” антенной. пред- 
ставляет коаксиальная вставка, имею- 
щая электрическую длину ^/а. 

Поскольку в среде с дизлектри- 
ческой постоянной Е электромагнит- 
ные волны распространяются мед- 
леннее в „./= раз, геометрическая 
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длина такой вставки должна быть 
соответственно уменьшена. Коэф- 
фициент укорочения „/= — паспорт- 
ная характеристика коаксиального 
кабеля, не всегда, правда, указы- 
ваемая в справочной литературе. 
Для большинства кабелей со 
сплошной изоляцией (без воздуш- 
ных включений) коэффициент уко- 
рочения лежит в пределах 1,4..,1,52. 
В случае /==1,52 (полиэтилен) дли- 
на четвертьволновой вставки для 


описанного лёредатчика-должна 
быть С — ско- 
ость света), ‘тг -е. 300/ 


6 945 .4.1,52 — 1,83 м. 

Такая вставка трансформирует ак- 
тивное сопротивление настроенной 
антенны В. (малое в “коротких” антен- 
нах) в нагрузку В„ передатчика как А, = 
22 /Н.. где 2. — волновое сопротивле- 
ние кабеля. Правда, в этом случае ско- 
рее всего потребуется изменить со- 
отношение значений емкости конден- 
саторов Сб и С8 в выходном контуре 
передатчика, оставив их общую ем- 
кость — в последовательном включе- 
нии — неизменной. 

Обычно охранные системы с ра- 
диоканалом используют для наблю- 
дения за автомобилем, находящим- 
ся под окнами квартиры, дачи, офи- 
са ит. п., то есть на расстояниях, 
когда гарантировано, казалось бы, 
безусловное прохождение радио- 
сигнала. Но эта связь может ока- 
заться и неудовлетворительной. 
Причина чаще всего кроется в 0бо- 
бенностях распространения высско- 
частотных электромагнитных коле- 


СКОЛЬКО ВЫ 

„ ТЕЛЕФОННЫХ ЗВОНКОВ, ЧТОБЫ 
КУПИТЬ ВСЕ НЕОБХО 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ { 


баний в условиях города, когда на 
приемную антенну от передатчика 
поступает не только прямой сигнал 
(иногда он, полностью экранирован- 
ный, может вообще отсутствовать), 
но и множество отраженных — от 
зданий, мачт электропередачи, 
строительных кранов, находящихся 
вблизи транспортных средств и дру- 
гих объектов. Отраженные сигналы 
по-разному задержаны во времени. 
Взаимодействие всех этих смещен- 
ных по фазе сигналов, их интерфе- 
ренция может привести к тому, что 
напряженность электромагнитного 
поля, создаваемого даже близко- 
расположенным передатчиком, ока- 
жется в месте расположения при- 
емной антенны очень небольшой. 

В таких случаях нет, конечно, ни- 
какой надобности увеличивать мощ- 
ность передатчика или чузствитель- 
ность приемника, достаточно лишь 
немного — на долю А — переместить 
автомобиль или приемную антенну, 
чтобы уровень сигнала “своего” 
передатчика возрос буквально в де- 
сятки раз. Как показывает опыт, 
именно интерференция сигналов в 
многолучевом приеме с ее практи- 
чески непредсказуемой картиной 
максимумов и минимумов поля тре- 
бует первоочередного внимания при 
организации надежного радиокана- 
ла охранной сигнализации в усло- 
виях городской застройки. 
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БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ 


С ГАСЯЩИМ 


КОНДЕНСАТОРОМ 


М. ДОРОФЕЕВ, г. Москва 


Габариты вновь разрабатываемой радиоэлектронной аппа- 
ратуры год от года, как правило, уменьшаются. Стремление 
к дальнейшему их уменьшению нередко сдерживает транс- 
форматорный блок питания (ТЬ!), по размерам иногда пре- 
вышающий остальную часть устройства. Изготовление же ТБЬИ 
мощностью 1...3 Вт и менее — дело достаточно сложное и 
кропотливое, особенно в любительских условиях. Главная 
трудность заключается в намотке малогабаритного трансфор- 
матора.От этих трудностей можно избавиться, применив для 
конструируемого устройства бестрансформаторный блок 


питания (БТБП). 


Наиболее распространены БТБП с 
высоковольтным преобразователем. 
Заметный выигрыш в размерах по- 
лучается либо при их исполнении в 
виде гибридных микросхем, что не- 
доступно радиолюбителям, либо 
при больших мощностях. Если мощ- 
ность преобразователя мала, то его 
габариты получаются относительно 
большими, поскольку промышлен- 
ность не выпускает малогабаритных 
высоковольтных транзисторов. 

В диапазоне мощностей 1...3 Вт 
радиолюбителя вполне удовлетво- 
рит БТБП с последовательным “га- 
сящим”" конденсатором, упрощенная 
схема которого показана на рис. 1. 
Его габариты и масса, трудоемкость 
изготовления и стоимость меньше, 
чем у ТБП такой же мощности. 

С точки зрения экономии электро- 
энергии, КПД блока питания указан- 
ной мощности не имеет особого 
значения {именно из-за малой мощ- 
ности), но играет роль количество 
тепла, выделяемого таким блоком. 
В этом отношении БТБЛП с гасящим 
конденсатором предпочтительнее, 
так как сам конденсатор на частоте 
сети практически не потребляет 
энергии, а потери мощности в ос- 
тальных элементах устройства оди- 
наковы. 

Однако, если требуемая мощность 
выходит за указанные выше преде- 
лы, то габаритные преимущества 
БТБП теряются — приходится ис- 
пользовать конденсатор Сг„с боль- 
шой емкости, габариты которого мо- 
гут превышать габариты трансфор- 
матора. 

В радиолюбительской литерату- 
ре описано немало устройсте с 
БТЬП, подключаемых к сети через 
конденсатор, но нигде не указаны 
критерии, которыми руководствова- 
лись авторы при их разработке. Со- 
здается впечатление, что выбор 
параметров и элементов блоков 
был в большой степени случайным. 
В этой статье изложены результа- 
ты попытки разработать методику 
более или менее сознательного 


проектирования БТБП с гасящим 
конденсатором. 

Прежде всего следует сказать, что 
БТЬП с гасящим конденсатором ха- 
рактерны своеобразные свойства, 
которые для радиолюбителя могут 
стать сюрпризом. Мы привыкли к 
традиционным трансформаторным 
или батарейным источникам пита- 
ния и, уже по инерции, можем ожи- 
дать аналогичного поведения и от 
БТЬП с гасящим конденсатором. Но 
он ведет себя по-другому, что мо- 





жет стать причиной некоторых не- 
приятностей. 

Вот основные свойства БТБП с га- 
сящим конденсатором: 

1. Его нельзя включать в сеть без 
нагрузки или с нагрузкой недоста- 
точной мощности, так как конден- 
сатор фильтра выпрямителя будет 
пробит недопустимо большим на- 
пряжением. Нагрузку желательно 
стабилизировать, тогда одновре- 
менно будет стабилизировано и вы- 
ходное напряжение. Здесь проще 
всего применить стабилитрон, вклю- 
ченный параллельно конденсатору 
фильтра выпрямителя. 

2. С уменьшением сопротивления 
нагрузки выделяющаяся на ней 
мощность не увеличивается, а на- 
оборот, уменьшается. Объясняется 
это тем, что нагрузка является ниж- 
ним плечом делителя напряжения 
Хс.„/Янз, ГДе Хс„„ — сопротивление 
гасящего конденсатора на частоте 
50 Гц, аЯ„. — эквивалентное сопро- 
тивление нагрузки. Напряжение на 
нагрузке уменьшается пропорцио- 
нально ее сопротивлению, а выде- 
ляющаяся на ней мощность — про- 
порционально квадрату напряжения. 
Так, например, при уменьшении со- 
противления нагрузки в два раза 
рассеиваемая на ней мощность 
уменьшается в четыре раза. В тра- 
диционных источниках питания на- 
блюдается иная картина: у них внут- 
реннее сопротивление мало и поч- 
ти все напряжение падает на нагруз- 
ке. Поэтому с уменьшением сопро- 
тивления нагрузки напряжение на 
ней изменяется мало, ток узеличи- 
вается обратно пропорционально 
сопротивлению нагрузки, а рассеи- 
ваемая на ней мощность увеличи- 
вается пропорционально квадрату 
тока. 

3. Ему не опасны короткие замы- 
кания на выходе, так как в этих слу- 
чаях зсе напряжение сети падает на 
гасящем конденсаторе, а выходная 
мощность равна нулю. Можно обой- 
тись без сетевого предохранителя, 
но, как показала практика, при дли- 
тельной эксплуатации гасящий кон- 
денсатор все же может пробиться, 
поэтому предохранитель желателен. 

4. Амплитуда пульсаций выпрям- 
ленного напряжения на конденсато- 
ре фильтра БТБП мало зависит от 
сопротивления нагрузки. Для вы- 
прямителя с конденсаторным 
фильтром справедливо соотноше- 
ние [1]: У/У,=аТ/В„Съ, где У, — на- 
пряжение пульсаций (амплитудное), 
Ц, — напряжение на нагрузке, Т. — 
период сетевого напряжения, В„ — 
сопротивление нагрузки, Су — ем- 
кость конденсатора фильтра, а — 
коэффициент пропорциональности. 
Учитывая, что Т.=1А., напишем 
/:=а/„ИсВнСь. В этой формуле а, № 
и С. — величины постоянные. Объ- 
единив их в одну: а\Съ=в, полу- 
чим Ул=вИ,/Я,. 

В блоке питания с гасящим кон- 
денсатором отношение Ц„/А,„, почти 
постоянно в широком диапазоне 
изменений сопротивления нагрузки. 
Ведь нагрузка, как уже говорилось 
выше, является нижним плечом де- 
лителя напряжения Х./В, (сопротив- 
лением открытых диодов выпрями- 
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теля пренебрегаем). Напряжение на 
нагрузке У,=УАн/Х.-+В,. 

Посмотрим, как изменится отно- 
шение У„/В, при изменении В, на- 
пример, от 10 до 1000 Ом: Це = 310 
В (в этом случае надо брать амп- 
литудное значение), Х; для Сас =1 
мкФ на частоте 50 Гц равно при- 
мерно, 3200 Ом. 1) Ч,/А,=310/ 
(3200+10)=0,095; 2) Ч-/В,=310/ 
(3200+1000)=0,074; (0,095-0,074)/ 
0,095=0,22. Таким образом, при из- 
менении сопротивления нагрузки в 
100 раз отношение Ц„/А,„ измени- 
лось всего, примерно, на 20%. На 
столько же изменится и напряже- 
ние пульсаций. 

Реальное изменение В,‚, конечно, 
не бывает так велико, поэтому зна- 
чение Ц. практически постоянно. 

Параллельный стабилизатор на- 
пряжения почти не подавляет пуль- 
сации, поскольку динамическое со- 
противление стабилитронов доволь- 
но великс (для двух последователь- 
но соединенных стабилитронов 
Д814Д В,=36 Ом). Не очень прият- 
ным следствием этого свойства 
БТБЛП является то, что параллельный 
стабилизатор напряжения в нем сла- 
бо снижает амплитуду пульсации. 
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Амплитуду пульсаций можно оп- 
ределить по графику, приведенно- 
му на рис. 2, или вычислить по 
формуле: Ч,=К- Ус" С..с/Съ, где 
К=0,72 — коэффициент пропорци- 
ональности, Коэффициент пульса- 
ции К-=0,50 ИЧн. 

Приступая к разработке какого- 
либо блока питания, обычно исхо- 
дят из потребляемой от негс мощ- 
ности и напряжения на нагрузке. В 
БТБП эти два параметра связаны 
один с другим, с емкостью конден- 
сатора Сгас и эквивалентным сопро- 
тивлением нагрузки Ви», что отобра- 
жает номограмма, приведенная на 
рис.3. По ней, задавшись двумя лю- 
быми параметрами БТБП, нетрудно 
найти два других. 

Если заранее известна допусти- 
мая амплитуда пульсаций выпрям- 
ленного напряжения, то определить 
минимальную емкость конденсато- 
ра Су можно по графику рис.2. При 
ограниченном выборе конденсато- 
ров по тому же графику можно най- 
ти амплитуду пульсаций при ис- 
пользовании имеющегося конден- 
сатора. В случае подключения на- 
грузки непосредственно к выходу 
выпрямителя (без преобразовате- 
ля) на этом проектирование БТБП 
заканчивается. 

Номограмма рис.3 вначале была 
построена расчетным путем, а за- 
тем уточнена экспериментально. В 
опытном устройстве использова- 
лись конденсаторы с допуском по 
номиналу +0, 1%, резисторы — с до- 
пуском +0,2%; постоянные напря- 
жения измерялись вольтметром 
класса точности 0,2, переменные — 
класса 0,5. К сожалению, при под- 
боре лекал для вычерчивания но- 
мограммы, перенесении ее на каль- 
ку погрешности возросли. К ним до- 
бавились и ошибки, допущенные 
при считывании результата с номо- 
граммы. В итоге точность оказалась 
гораздо меньше, чем хотелось, но 
для практических целей она впол- 
не достаточна. Так, при ее провер- 
ке, из 12 замеров, проведенных при 
разных комбинациях параметров, 
максимальное отклонение не пре- 
высило 2,4%. 

Может показаться, что номограм- 
му удобнее и нагляднее строить в ко- 
ординатах Р„—У„ — ведь значения 
этих параметров известны заранее. 
Но оказалось, что номограмма в этих 
координатах, а также в координатах 
А,—У, неудобна для считывания ре- 
зультатов, потому что линии на них 
пересекаются под очень острым уг- 
лом и не позволяют точно опреде- 
лить координаты рабочей точки. 

Вместо номограммы рис. 3 мож- 
но воспользоваться для расчета гра- 
фиком, изображенным на рис. 4. 
Объем расчетов по нему больше, 
чем по номограмме, так как придет- 
ся брать несколько номиналов га- 
сящего конденсатора, рассчитывать 


‘соответствующие им значения Вни 


Р, и выбирать из них нужные, Но сам 
график проще. По нему надо нахо- 
дить только одну точку, следова- 
тельно, меньше вероятности ошиб- 
ки. Кроме того, в случае необходи- 
мости, график пригодится при про- 
ектировании источника питания с 


выходным напряжением меньше 
20 В. Номограмма же такой возмож- 
ности не дает. 

Практическое использование но- 
мограммы рис. 3 рассмотрим на 
примере расчета источника питания 
измерительного прибора. Допустим, 
прибор содержит три операционных 
усилителя (ОУ) и источник образцо- 
вого напряжения (МОН). Для пита- 
ния ОУ требуется двуполярный ис- 
точник +15 В, для питания ИОН — 
однополярный 12 В. Суммарный ток 
питания ОУ равен 13 мА, максималь- 
ный ток питания ИОН — 20 мА. Мощ- 
ность источника питания ОУ: 
Роу=0,39 Вт. Мощность источника 
питания ИОН: Рион=0,24 Вт. Следо- 
вательно, суммарная мощность, по- 
требляемая прибором от блока пи- 
тания, должна быть, округленно, 
0,65 Вт. 

Поскольку требуется несколько 
выходов с разными значениями на- 
пряжений питания, а сам измери- 
тельный прибор должен быть галь- 
ванически изолирован от освети- 
тельной сети, то нужен преобразо- 
ватель напряжения с трансформа- 
тором. КПД маломощных преобра- 
зователей обычно равен 0,6...0,7. 
Примем КПД=0,65. Значит, мощ- 
ность, потребляемая только преоб- 
разователем, должна быть 1 Вт. 
Дополнительную мощность потреб- 
ляет параллельный стабилизатор, 
что необходимо для его нормаль- 
ной работы при снижении сетево- 
го напряжения и увеличении тока 
нагрузки. Запас по сетевому напря- 
жению примем 20%, на увеличение 
тока нагрузки — еще примерно 10% 
{мощность, потребляемая измери- 
тельным прибором, изменяется не- 
значительно}. Остаточный ток в ста- 
билизаторе (чтобы не прекратилась 
его работа) потребует еще 2...3 % 
мощности. Итого, в сумме, получа- 
ется 33%, т. е. источник питания 
вместе со стабилизатором напря- 
жения будет потреблять от сети 
около 1,33 Вт. По номограмме рис. 
3 находим, что мощность 1,33 Вт 
можно получить, ИСПОЛЬЗУЯ Стас =1 
мкФ и Ц, =24 В или Се =0,9 мкФ и 
Ун=29 В, или Сгас=0,8 мкФ и 
Ц, =33 В ит. д. 

Но конденсаторы с номинальной 
емкостью 0,9 и 0,8 мкФ промышлен- 
ность не выпускает. Составлять же 
нужный конденсатор из нескольких 
разных емкостей неудобно, да и 
места они займут много, поэтому 
целесообразно остановиться на кон- 
денсаторе емкостью 1 мкФ. В этом 
случае эквивалентное сопротивле- 
ние нагрузки по номограмме долж- 
но быть примерно 450 Ом. Если 
емкость фильтрующего конденсато- 
ра С.=500 мкФ, то напряжение 
пульсаций выпрямленного напряже- 
ния Ц: по графику рис.2 не превы- 
сит 0,3 В. 

Было собрано устройство по схе- 
ме на рис. 1, в нем использованы 
элементы с выбранными номинала- 
ми и измерены полученные напря- 
жения. Результат проверки: Иьк=24 
В, Ч.=0,3 В, что полностью совпа- 
дает с расчетными данными. 


(Окончание следует) 
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ПОСТОЯННЫЕ 
КОНДЕНСАТОРЫ 


К73-17 


Пленочные металлизированные 
конденсаторы К73-17 предназначе- 
ны для работы в цепях постоянно- 
го, переменного, пульсирующего и 
импульсного тока внутри комплект- 
ных изделий. Конструкция — бес- 
корпусная, защищенная, изолиро- 
ванная {рис. 1). Выводы — прово- 
лочные, луженые, рассчитанные на 
печатный монтаж. Климатическое 
исполнение — УХЛБ1 и ВЗ. 





Пределы номинального напряжения, В. 63—630 
Пределы номинальной емкости, мкФ.. 0,0147 
Допускаемое отклонение емкости 

от номинального значения, % .... +5; #10; +20 
Максимальное изменение емкости в 

течение времени эксплуатации, %....-....-.. #15 
Минимальное значение сопротивления 

изоляции между выводами при 

номинальной емкости от 0,01 

до 0,33 мкФ, ГОм, для конденсаторов 

на номинальное напряжение: 

ОО Ве еиь 12 


Минимальное значение сопротивления 
изоляции между выводами при 
номинальной емкости от 0,03 
до 0,33 мкФ, ГОм, после эксплуатации 
в течение 10 000 ч при температуре 
358 К, для конденсаторов 
на номинальное напряжение: 
63 В. ооо 0,12 
160—830 В... еилилилионпизьивиюзнувинваничече ния 0,3 
Минимальное значение постоянной 
времени при номинальной емкости 
болев 0,33 ыкФ, ГОм - мкФ, для 
конденсаторов на номинальное 


напряжение: 
53 Вон онееиодальаь 4 
160—630 В.............. 10 


Минимальное значение постоянной 
времени при номинальной емкости 
более 0,33 мкФ, ГОм*ыкФ, после 
эксплуатации в течение 10 000 ч 
при температуре 358 К, для 
конденсаторов на номинальное 


напряжение; 
63 В ооо аы 0,04 
160—530 В................., ...... 0,1 


Минимальное сопротивление внешней 
изоляции конденсаторов (при 
соединенных вместе выводах), ГОм ......... 30 


Материал подготовлен по публикациям 
журнала “Электронная промышленность”. 
С конденсаторах серии К7З-17 журнал 
“Радио” уже сообщал читателям (Спра- 
вочный листок — 1991, № 7, с. 71—73). 
Публикуемая сейчас статья отражает из- 
менения в технической документации на 
эти изделия. 


Максимальное значение угла 


диэлектрических потерь ........ иены 0,008. 


Максимальное значение тангенса угла 
диэлектрических потерь после эксплуатации 
конденсаторов в течение 10 000 ч 


при температуре 358 К... чение 0,015 

Номенклатура выпускаемых кон- 
денсаторов К73-17 представлена в 
табл. 1. 


К73-17а 


Пленочные металлизированные 
конденсаторы К73-17а предназначе- 
ны для работы в цепях постоянно- 
го, переменного, пульсирующего и 
импульсного тока внутри комплект- 
ных изделий. Конструкция — защи- 


щенная, и изолирован- 
ная (рис.2). Выводы — проволочные, 
жесткие, луженые. 





#0810, 


Пределы номинального напряжения, В. 63—630 
Пределы номинальной емкости, мкФ... 0,01—10 
Допускаемов отклонение емкости 

от номинального значения, % ... +5; #10; +20 
Минимальное значение сопротивления 

изоляции между выводами при 

номинальной емкости до 0,33 мкФ, 

ГОм, для конденсаторов 

на номинальное напряжение: 

63: 100 Ван анани ие 12 





РАДИО № 1, 1995г. 43 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 














Номинальные размеры, мм 


Номинальное Номинальная 
напряжение, В | емкость, мФ ГГ [| в [| Н [40.5 | че более 
| 0.22 [| 13=0,55 | 6=0,45 | 1220,55 | 10 | 2,5 | 


т | 18055 | 76а0щб | 1855055 [ 6 |4 _ 
БАРС 
БЕЙ ЕВЕ 
ТЕМ 
65 [зов [ 162055 | 24:055 | 95| 2 | 
о. 


Таблица 2 






Масса, г, 






Минимальное значение постоянной 
времени при номинальной емкости 
более 0,33 мкФ, ГОм-ыкФ, для 
конденсаторов на номинальное 


напряжение: 
би: ПОВ оао 4 
АВО- 630 Ве ее 10 


Минимальное сопротивление 
внешней изоляции (при соединен- 


ных вместе выводах), ГОМ, ............. 30 
Максимальное значение тангенса 

угла диэлектрических потерь ..... лье 0.008 
Наработка конденсаторов, ч, 

Не менее ...................... еее 70000 

Номенклатура выпускаемых кон- 
денсаторов К73-17а представлена в 
табл. 2. 


Материал подготовил 
Л.ЛОМАКИН 


г.Москва 





СОЛНЕЧНО- 


АККУМУЛЯТОРНЫЕ 


БАТАРЕИ 


ДЛЯ ПИТАНИЯ РЭА 


В настоящее время проблема ис- 
точников питания для переносной 
радиоаппаратуры приобретает осо- 
бую актуальность и требует повы- 
шенного внимания специалистов, 
занятых как разработкой самих ис- 
точников, так и радиоаппаратуры. 
Качество гальванических элементов 
оставляет желать лучшего, а их сто- 
имость непрерывно возрастает. 
Вместе с тем многие переносные 
электронные приборы потребляют 
столь значительную мощность, что 
использование химических элемен- 
тов питания становится экономичес- 
ки невыгодным. Частая замена этих 
элементов приводит к безвозвратной 
потере дефицитных материалов. 

В последние годы для питания 
переносной радиоаппаратуры стали 
все чаще использовать фотоэлект- 
рические солнечные батареи. Как 
правило, это дешевые кремниевые 
приборы в пластмассовом корпусе с 
выходной электрической мощностью 
менеа 1 Вт. В качестве примера мож- 
но упомянуть солнечную батарею для 
радиоприемника "Лель" И мощнос- 
тью 0,3 Вти батарею БС-0,5-9ЭП мощ- 
ностью 0,5 Вт с номинальным напря- 
жением 9 В, разработанные пред- 
приятием "Квант". 

Эти солнечные батареи предназна- 
чены для электропитания перенос- 
ных радиоприемников в буферном 
режиме с батареей гальванических 
элементов, что позволяет значитель- 
но увеличить срок службы гальвани- 
ческой батареи. Параллельно вклю- 
ченные солнечная и химическая ба- 
тареи отлично дополняют одна дру- 
гую и обеспечивают бесперебойную 
работу радиоаппарата независимо от 
уровня освещенности. 


4.4. РАДИО №1. 1995 г. 


А’ нагрузке 








Более широкие возможности пред- 
ставляет новая конструкция источ- 
ника питания, которая получила на- 
звание солнечно-аккумуляторная ба- 
тарея. Она представляет собой блок 
из солнечной и аккумуляторной ба- 
тарей, размещенных в одном корпу- 
се и включенных параллельно. Они 
согласованы по электрическим пара- 
метрам и имеют общую пару зажи- 
мов для подачи тока на радиоаппа- 
рат через соединительный кабель. 
Солнечно-аккумуляторный блок при 
прямом или рассеянном солнечном 
свете может либо питать аппарат и 
одновременно подзаряжать собст- 
венные аккумуляторы, либо только 
питать аппарат при отключенных ак- 
кумуляторах, либо только заряжать 
аккумуляторы, а в темное время су- 
ток питать аппарат от аккумулятор- 
ной батареи, 

Для того чтобы предотвратить раз- 
рядку батареи аккумуляторов через 
солнечную батарею, предусмотрен 
разделительный диод \УО1 (рис. 1). 

В настоящее время разработаны 
и освоены в производстве три мо- 
дели солнечно-аккумуляторной бата- 
рем — “Электроника М1”, "Электро- 
ника М4” и “Электроника М5". 

“Электроника М1” предназначена 
для работы с портативной аппара- 
турой, имеющей напряжение пита- 
ния 9 В. Она обеспечивает постоян- 


Ааа оальы ны 
Илит 





ный ток 6 60...120 мА при на- 
пряжении 7,5...9 В. Ее солнечная ба- 
тарея состоит из 30 фотоэлементов, 
размещенных на пластмассовом ос- 
новании и соединенных последова- 
тельно. Снаружи она защищена про- 
зрачной светорассемвающей крыш- 
кой из акрилового пластика. Для ус- 
тановки батареи в положение наи- 
лучшего освещения солнцем в кор- 
пусе изделия предусмотрена под- 
ставка, которую можно фиксировать 
в нескольких положениях. 
Аккумуляторная батарея состоит 
из семи включенных последователь- 
но дисковых аккумуляторов Д-0,26, 
размещенных в отдельном отсеке 
корпуса. В том же отсеке смонти- 
рован разъем для подключения 
электрического кабеля с колодкой 
разъема на втором конце, там же 
р ммеЕ разделительный диод 
Д106А. Внешний вид "Электрони- 
ки М1" представлен на фото рис. 2. 


(Окончание следует) 


Материал подготовили 
К. ЗИНОВЬЕВ, В. ПАНТУЕВ 
г. Москва 


ЗА РУБЕЖОМ 





СИНУСОИДАЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


На рисунке приведена схема простого 
синусоидального генератора, выполнен- 
ноге из доступных элементов. Несмотря 
на это его параметры вполне отвечают 
требованиям, предъявляемым к измери- 
тельным генераторам по значению ста- 
бильности генерируемых колебаний, не- 
большой величине коэффициента нели- 
нейности, плавности и ступенчатости ре- 
гулирования уровня выходного напряже- 
ния, малого тока потребления энергии. 

Этот генератор может быть использо- 
ван как источник низкочастотных колеба- 
ний при настройке и проверке элементов 
трактов радиоприемников, громкоговори- 
телей, для проверки других измеритель- 
ных приборов, 


генеририруемых колебаний во всем диа- 
пазоне. Управляется звено изменением 
напряжения на затворе полевого транзис- 
тора, которое подано с выхода ОУ. Лю- 
бое изменение на выходе микросхемы 


ОА! вызывает изменение сопротивления ` 


канала сток-исток, а это, в свою очередь, 
приводит к изменению коэффициента 
усиления каскада. 

Низкочастотное напряжение с выхода 
первого каскада через делитель напряже- 
ния В10А11 подано на неинвертирующий 
аход усилителя на микросхеме ОБА2. Ко- 
эффициент передачи этого каскада со- 
ставляет 10. Балансировка работы каска- 
да по постоянному току выполнена под- 
строечным резистором А12. На выходе 





биваются возбуждения генератора и вра- 
щением переменного резистора В2 про- 
веряют наличие генерации во всем диа- 
пазоне перемещения его движка. Затем 
устанавливают первый поддиапазон, а 
переменный резистор А2 в положение 2/3 
от максимального значения сопротивле- 
ния. Регулировкой подстроечных резисто- 
ров Аб и А7 выбирают такое их положе- 
ние, где искажения синусоиды минималь- 
но. Для получения указанного в техничес- 
ких характеристиках значения коэффици- 
ента нелинейных искажений настройку 
следует производить с использованием 
измерителя нелинейных искажений. 

К выходу микросхемы ОА? следует под- 
ключить вольтметр с пределом измере- 
ния 0,5...1 Ви подстроечным резистором 
Я12 произвести балансировку работы уси- 
лителя на микросхеме [А2. Градуировку 
регулятора плавного изменения выходно- 
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$7 6 6/5мк т Ди бб 


Основные технические характеристики 
Диапазон генерируемых 


колебаний, ГЦ... ьнениние. 10...100 000 
Коэффициент нелинейных 

искажений, %, не более, 

в поддиапазонах Гц; 

10...40 и 85 000...100 000... льенннние, 0,8 

40...85 000 ленные 0,3 
Максимальный размах выходного 

напряжения, В..........еининьниининннинииак: 18 


Изменение амплитуды выходного 
напряжения во всем диапазоне 


частот, дб, не более........ лике 0.8 
Потребляемая мощность, Вт, 
не более... еанее ЕН 


Ниэкочастотный синусоидальный гене- 
ратор на микросхеме ВАТ выполнен по 
мостовой схеме Робинсона-Вина. Выбор 
поддиапазона (10...100 Гц, 0,1...1, 1...10 
и 10...100 кГц) осуществляется пераклю- 
чателем ЗАТ, а плавная установка часто- 
ты — сдвоенным переменным резистором 
В2. Для получения пропорциональности 
между углом поворота и изменением час- 
тоты необходимо, чтобы переменный ре- 
зистор имел показательную характерис- 
тику изменения сопротивления (группа В). 
Требования к идентичности сопротивле- 
ний каждого из двух переменных резис- 
торов не столь высоки, так как неболь- 
шив различия могут быть компенсирова- 
ны подстроечным резистором НЯ?. 

В цепи отрицательной обратной связи 
операционного усилителя включено дина- 
мическое звено, состоящее из резистора 
А и транзистора УТ1. Работой этого зве- 
на достигнута стабилизация амплитуды 


каскада подключен аттенюатор с затуха- 
нием 0-20-40-60 дБ. 

Питается устройство от сети перемен- 
ного тока через понижающий трансфор- 
матор с переменными напряжениями на 
аторичной обмотке 21+21 В. 

При выполнении конструкции генера- 
тора конденсаторы С1 — С8 следует вы- 
брать с допуском отклонения номинала не 
более +1%, расположив их непосредст- 
венно между ламелями галетного пере- 
ключателя 5А1. Монтаж устройства про- 
изводят на печатной плате из фольгиро- 
ванного гетинакса. 

Настройку генератора выполняют в та- 
кой последовательности. К общей точке 
резисторов В10, В11 подключают осцил- 
лограф. Переключатель 5А1 устанавлива- 
ют в положение еторого поддиапазона. 
Подстроечными резисторами 86 и АТ до- 


го сигнала (А11} производят при измере- 
нии напряжения непосредственно на вы- 
ходном разъеме Х$1 в положении атте- 
нюатора 5А2 0 дБ. Устанавливая после- 
довательно значения 1, 2, ЗВи так да- 
пее, отмечают риски на шкале регулято- 
ра. Градуировку переменного резистора 
В2 лучше производить с использованием 
цифрового частотомера. 


По материалам журнала “Радио, 
телевизия, електроника” 


Примечание редакции. В конструкции 
генератора можно использовать отечествен- 
ные микросхемы К140УД14, КР140УД1408 
или К153УД2, К15ЗУДб, К544УД2, КР544УД?. 
Транзистор можно заменить на отечествен- 
ный КПТОЗМ, а диод — любым кремниевым, 
например КД50ЭА, КДБ21А, 


“УСТРИЦА” ПРОТИВ ВИРУСОВ 


Фирма Рас#с Аззосаез (Кэмберли, Англия) разработала интересную антиви- 
русную систему “Оузвг" ("Устрица"), которая позволяет защищать ПК не только от 
известных, но и от новых вирусов. "Обузег" присоединяет ко всем файлам на жест- 
ком диске компьютера специальный код, который идентифицирует для работы нуж- 
ные программы и не позволяет вирусу взять управление на себя при запуске ком- 
пьютера. Фактически система получает как бы легкую “прививку" от вируса, предо- 
храняющую систему от дальнейшего заражения. 

При таком подходе, как утверждает компания, отпадает необходимость в ска- 
нировании и распознавании сигнатур известных вирусов, в постоянном обноеле- 
нии антивирусной программы для внесения данных о новых вирусах и в длитель- 
ной процедуре проверки диска при каждой перезагрузке компьютера. 

Сейчас имеются версии “Оучег” для 20$, УИпдомиз, Ме \Маге и других сетевых 
систем. В стадии разработки находится версия для ОЗ/2. 


По материалам журнала “ВУТЕ” 


РАДИО № 1, 1995 г. 405 


Тел. (095) 284-84-04, 254-86-47, 144-44-22 
Факс (095) 971-40-00 
Е-та!: гоог@ргозоЙтре.тяК.хи 


Фирма ПРОСОФТ предлагает 
еобходимое для индустриальных, 
ортовых и — встроенных 

управления, контроля и сбора данных. 
мис Единственные (ВМ РС совместимые 


компьютеры с рабочим диапазоном 
— Прочная консрфукумя 






температур от 80° д0 +85°С, 
выдерживает АОНы Жл и 
вибрации и 2 ые ра ры 
вычислительной системы 114 х 124 х ь 


ударе. Мин ы 
мм 
—Автономность Вычислительная система 
работать без монитора, клавиатуры и дисковых 
накопителей, след. сл загружается из 
системного ПЗУ, Чет необходимости в принудительном 
воздушном охлаждении. 
—Надежность. Серия “Мсто РС" производится фирмой 
СТАбСОМ в (СА) ей т со 
ее качества 150 1. Среднее в 
езотказной работы - более 100000 часов. Гарантия - 3 
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промышленном исполнении: Адуащесй, ПСР, 
(п1есоог, ОмегзМе@ Тесппоюду и др. 


ФМодули УСО ведущих изготовителей: @гауй 
Орю 22, Апароу Бемсев и др. а 


ФДисплеи и клавиа 
условиях: РИапаг, 'Ощамх, 


ФИндустри 

(АСС и СЛР) Сотршег Ргодисй. 
ФУзлы цифровой обработки сигналов Маме\гоп. 
ФПодсистемы Флэш-памяти М-Зуз%етв. 
ФКорпуса и шкафы различной степени защиты. 


ФСистемы спутниковой — навигации 
МамааНоп (координаты с точностью 


ип зв и др. 












по 1м 


лени 


2 
77 

72: 
я : 


р; 


Ом 


\ ЗЫ ` 


=> 


м: . 


ААА 


В любых интересующих Вас количествах. 


наименований. На отсутствующие позиции 
принимаются заказы. По всем вопросам 











ВСЕ 
систем 


года. омпьютеры — "Мсго ” мременяются в 
контрольно-измерительном оборудовании космических 
кораблей Спейс Шатл. 

Предлагаем также: 
$ФВМ РС совместимые компьютеры в 


ы для работы в сложных 


альные и бортовые источники питания 


Тит 


- 7 и р. | 


Для конструнрования, производства, ремонта. 
Постоянно ня складе в Москве около 3000 


обращаться по телефону/факсу (095) 271-95-58 
























АОЗТ "ТЕЛЕЙНКОМ" (бывшее НПО "Телевизионные системы) 
прарлет модуляторы МВ, транскодеры РА/ЗЕСАМ, измерители 
уровня алов, конверторы и канальные усилители с 
АРУ, устройства закрытия ТВ канала, полосовые фильтры: 
производит расчет ишеф-монтаж кабельных сетей, 

90, Пенинградская обл. г. Кировск, а/я 17 
Телефон/факс в г. Кировске (812-62) 26-647: 
вг. С.Петербурге (812) 550-36-40. 


ТОО "Астроника 
— цифровые транскодеры тт 
— корректор енных искажений (синхрон 
- роскоДЬр БЕСАМ- РА к: 
— видеоплату ззода-вывода, зидескадр 800х600 пиксел, более 16 
млн. цветов, покадровый монтаж 
— передатчики 10-1000 Вт (МВ, ДМВ) 
— систему шифрации. *® Новосибирск. Тел, (383-2) 64-51-91 





МПОРТНЫЕ ЭЛЕКТРОННЫЕ 
ни КОМПОНЕНТЫ 


а микросхемы 
и транзисторы 
и конденсаторы 
и кварцы 

и строчные 


трансформаторы 
и видеоголовки 


а сервисная н справ. 
литература 

и др.электронные 
компоненты 







2 






Р.Ф. Москва, 109129, эм 14 
Тел. Фак‹с(095)271-95-58 
Ема: ех@сотре лак. зи 


Приглашаем к сотрудничеству! 
Региональных дилеров н произзодителей 


современной электронной аппаратуры. 





Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 









Каокаьи. Зо мо УАрах Зольилль роб АЛЛА, осильллоцейфоВ, селах $ 
СНТ, лмллоуя мдрия: 


ПИ БЕЛЕЯР 


НОВАЯ МОДЕЛЬ ПОПУЛЯРНОЙ СЕРИИ 
АНАЛОГО-ЦИФРОВОЙ ОСЦИЛЛОГРАХ С1-137/2 


(полоса пропускания 25 МГц) 









ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


‚экране 

Режим 
2 
НО О не И ПО ое Вен 2 мВ/дел 
олоса пропускания ....... нение они нити еее аддеаци 0...25 МГц 
Коэффициенты разверток....... нии иен нии ниазаююнни 200 нс/дел...10 с/дел 
Частота дискретизации... .. ии елиниииииин иен тинн ни ооотнии и озаиниииинннниие Е МГц 
Число разрядов ....... чении ини нение 8 бит 
Объем памяти....... инета ниве вито ния зрители 1К 
а ем оЬкОы 60х80 мм (8х10 дел) 
Габариты... ление онини и ачиини тиви ии ниинеиннине 130х270х375 мм 
о. 5,5 кг 


Надежность и стабильность в любом деле начинается с уверенности в себе и 
в том, что техника будет работать 6ез сбоев. Поэтому, когда приходит 
время выбора необходимого оборудования, то, естественно, возникает 
вопрос: какую марку предпочесть? 


е млриот, "БЕЛЪАР" 





220600, г. Мииск, пр-т Ф. Скорины, 55 
Телефоны: (0172) 399-442, 399-730, 399-452 
«акс (0172) 310-689 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 


ООО 






СИГНАЛ Автоматизация предприятий и лабораторий 
® с помощью 1ВМ-совместимых компьютеров. 
Для решения задач сбора информации и управления у нас в продаже имеется широкий выбор дополнительных плат (лектронных блоков) с 
мощным программным обеспечением. Они превратят Вашу персональную ЭВМ в систему для автоматизации предприятий или лабораторий. 











НВЛ 19 
14-ти разрядная универсальная плата ввода/вывода 
* 14-ти разрядное аналого-цифровое преобразование 
по 8 дифференциальным каналам: частота выборок до 138 кГц 
* 12-ти разрядный двухканальный цифро-зналоговый преобразователь: 
время установления 5 мксек 
* 16 каналов дискретного ввода/вывода 
* режим прямого доступа к памяти 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 



















НВЛ 08 
12-ти разрядная плата ввода/вывода 
* 12-ти разрядное АЦП; 16 одиночных или 
8 дифференциальных каналов 
частота выборок до 100 кГц 
* один канал 12-ти разрядного ЦАЛ 
со временем установления 2 мксек 
* 16 каналов дискретного ввода/вывода 













10-ти разрядная плата 
аналогового звода и цифрового 
ввода/вывода 
* 10-ти разрядное АЦП; 16 одиночных 
каналов; частота выборок до 25 кГц 
* 4 диапазона входных напряжений 
* активный входной фильтр 
с частотой среза 12,5 кГц 
* 16 каналов дискретного ввода/вывода 


Цена 145 150 














НВЛ 17 
56-канальная плата 
дискретного ввода/вывода 
* обработка прерываний 

по 4 внешним линиям 
* 3—х канальный таймер 
* режим ПДП 
ена 50 









АО 8/12: внешнее АЦП - 8 каналов, 12 разрядов, 22 мксек, питается от В$ 232С: удаление от компьютера до 10 м. Цена 199 ($0 
КОП (ЕЕЕ 488}; плата приборного интерфейса - подключение до 16 приборов к одной плате; все функции стандарта. Цена 98 150. 
Наш адрес: 125319, Москва, ул.Коккинаки, 8, фирма СИГНАЛ. Тел. (095) 152-29-97. 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 





ДОСКА ев 


ЭРА Все для видеопроизводства 


У ‚ и компьютерной графики 


сена со скиава !/ 


Профессиональные — видеостудии 
Станции компьютерной графики 
Видеоплаты ввода-вывода(1!ВМ РС) 


Низкие цены 
Консультации и обучение 
в студияк фирмы 


Комплекс сервисных услуг 


140160 Моск. 65 г. ово. ул. Амет-Хан-Султана д.5 


8 (095) 556-21-51, 556-20-24 


Вы хотите быстро освоить ЗО-8 Ни? 
Телекомдания ОКНО предлагает 4-х часовой учебшый 
видеофильм по 30-10. Стоимость кассеты с фильмом 


(ВАВР Е-240, УНВ) - 95$ Бесплатно! русские 
шрифты и библиотека из 50 объектов. 
Тел.: (095) 289-0063, 289-2057, 289-5243 


Центр АЦП 


Только у нас широкий выбор устройств 
сбора и обработки аналоговой 
и цифровой информации для ВМ РС 
с гарантированным 
метрологическим обеспечением. 


Наш адрес: 103907, Москва, Центр, ГСП-3, 


ул.Моховая д.11 ИРЗ РАН (м. "Охотный ряд”) 
№.тел.2- 95, 2-47 


МР 


Вниманию КБ и промышлен- 
ных предприятий по разра- 
ботке и производству радио- 
электронной аппаратуры 


У нас вы найдете всю гамму изделий, 
производимых предприятиями Узбеки- 
стана: диоды средней и большой мощ- 
ности, полевые транзисторы, интеграль- 
ные схемы для источников питания и 
микрофонов, высоковольтные выпрями- 
тельные столбы, резисторы, черно-белые 
телевизоры, изделия из хрусталя, техно- 
логическое оборудование. 


Ририа “РАЛЛИ” 


Сообщаем о новых изделиях 
электронной техники производ- 
ства ПО “Фотон” г. Ташкент: 

- диоды КД275 и КД281 с улучшен- 
ными характеристиками по сравнению с 
аналогами КД226 и КД243 

- диоды КД241 на Об. до 1500 Вир 2 А 

- мощные импульсные диоды КД2989 
Оовр. до 800 В, рабочая частота до 200 кГц 
и [р. до 20 А 

- выпрямительные мосты КЦ422 на 
Оъвр. до 400 В и Тр. до 0,5 А 

- малогабаритные УН9/27-1,3М с улуч- 
шенными характеристиками по сравне- 
нию с УН9/27-1,3. 


ых заратировано 


Пан: парес; 119034. Месква. 
Крононуниекая нао.. 15. сир. 2. 
фирма “Рамма” 
Телефоны в УТоскве: 
(095) 202-02-37. 202-$5-$6 
Автоответчик рас 
(095) 202-02-37. 323-20-29 


% 


Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 








проблемы с комплектацией? 


обращайтесь к нам! Пл атан 


ИКкКРтОоО } й Е ( 
АО “Платан” - крупнейший в России дистрибьютор отечественных 


и зарубежных электронных компонентов: микросхем, 
транзисторов, диодов, конденсаторов, резисторов и др. 


Ф На оптовом складе постоянно поддерживается уникальный ассортимент изделий 
микроэлектроники. 


Ф Автоматизированая система обслуживания покупателей позволяет затрачивать на 
оформление сделки и получение товара не более 30 минут. 


Ф Постоянные клиенты обслуживаются персональными менеджерами из отдела продаж. 


Ф Тесные связи с заводами - производителями электронных компонентов позволяют 
АО “Платан” осуществлять поставки товаров с конвейера в кратчайшие сроки и по 
минимальным ценам. 

Ф АО "Платан" осуществляет доставку товара покупателю почтой или авиационным 
транспортом. Зарубежным покупателям оформляются все таможенные . документы. 

Ф Каталог АО "Платан" высылается бесплатно по письменным заявкам. 
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Москва, ул. Гиляровского, 39 (рядом с метро "Проспект Мира”) с 10.00 до 18.00 час. 


телефоны: {095} 284-3669, 284-5678; телетайп: 207477 ОКТЕТ, АЯ 51258; 
факс: (095) 971-3145; Е-тай: — гоо'Фаорнмап. тек. ви’ 
телекс: {64) 412052 ОСТЕТ $4, ВОХ 51257: почта: 129110, Москва, а/1996. 





АОЗТ "ОКНО-ТВ" 


ВЫ РЕШИЛИ СОЗДАТЬ СВОЙ 





ТЕЛЕЦЕНТР 
НО КРОМЕ ТОГО: 
и вы не знаете с чего начать? * студийное телевизионное оборудование 
„ как получить лицензию? р * оборудование и аппаратура видеозаписи 
какое выбрать оборудование для своей * телевизионные модуляторы и передатчики 
студии, телецентра? * системы шифрации телевизионных 
где научиться работать на этом оборудо- программ 
вании? р * звуковое и светотехническое оборудование 
как и где найти спонсоров и партнеров? * системы компьютерной графики, 


МЫ ЗНАЕМ ОТВЕТЫ "Я 
НАЭТИ ВОПРОСЫ 


Мы предлагаем: консультации, проекты, поставку необходимого студийного оборудо- 
вания, монтажные и пуско-наладочные работы, запуск студии в эфир и гарантийное об- 
служивание всего оборудования. 


Надежным партнерам возможна поставка оборудования в кредит 
Предоставляем скидки администрациям городов, районов, областей 
Описания оборудования и цены высылаем бесплатно! 


Вы можете связаться с нами: 125124, г. Москва, ул. М. Расковой, д. 12. 
Телефоны: (095) 212-11-53, 212-05-91 Факс (095) 212-0591 





Телефон отдела рекламы 208-99-45, телефон/факс 208-77-13 








УУЕШЕВ - паяльные и  отпаивательные станции, ремонтные системы, 
низковольтные, сетевые и газовые паяльники с эффективным контролем 


` температуры и уникальным диапазоном сменных жал, насадок и приспособлений; 


ХСЕИШТЕ и ЕВЕМ - прецизионный инструмент для любых монтажных 
операций; 


‚ МЯВЕ-М/КАР - оборудование для намоточного монтажа. 


о о ыеЕинин Чет 





НТЦ "Электрон—Сервис" — эксклюзивный дистрибьютор СоорегТоо]5 в России и 
СНГ — реализует всю гамму изделий по ценам каталога фирмы за рубли со склада в 


‚ Москве, обеспечивает гарантию и постгарантийное обслуживание, предоставляет 


10% —ную скидку для оптовых покупателей. Кроме того, предлагаем весь ассортимент 
продукции фирмы МОЕПСОВКЕ — ведущего производителя припоев, флюсов, 
специальных химикатов для всех видов пайки. 

Впечатляющее повышение —производительности труда и практически полное 
исчезновение брака в Вашей работе окупают затраты за 1—2 месяца. Совсем 
недорого — за удовольствие работать превосходным инструментом! 


НТЦ "ЭЛЕКТРОН-СЕРВИС" — 105037 Москва, 1-я Парковая 12; 
факс: 367—1818; тел:367— 1001, 163—0380, 163—0388, 163— -1249. 























ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАДИОСИСТЕМ, ПОСТАВЛЯЕМЫХ _.. 
ФИРМОЙ "20720, ”, ПОЗВОЛИТ ВАМ ВЫЙТИ НА ;> | 
КАЧЕСТВЕННО НОВЫЙ УРОВЕНЬ КОММУНИКАЦИЙ. “^ 

"ОИ КО,Й" ПРЕДЛАГАЕТ ... Е: 


„..многопользовательские радиоте- 
лефонные системы на базе цифро- 
вого протокола связи ЭтагТгапк 1 


... системы персонального радио- 
поиска {“пейджинговые системы” 
на базе аппаратуры фирм ЭЗНМУ\У 

и МЕС 


.. системы передачи данных по ра- 
дио с использованием контролле- 
ров фирм Капнопе$ и АЕА 


БО пт, дАЬ, Фо №: Де: Аи МЬ АННЕ, ай 


“ЮНИКОМ” - это самая разнообраз- 
ная носимая, возимая и стационар- 
ная аппаратура и антенные систе-` 
мы для профессиональной и 
любительской связи в диапазонах 
КВ, УКВ и ДЦВ, а также соответст- 
вующая измерительная техника 
производства ведущих фирм США 
и Японии. 


“ОНИКОМ” напрямую связана с 
Ия сетью радиомагазинов 
США и может в самые сжатые 
сроки по вашему заказу доставить 
любые вспомогательные устройст- 
за и отдельные радиокомпоненты 
к связной и бытовой технике, 


НЯ ЯГУ Я 
амтямм д 


ОИКОЙ’ 


Наши теяефоны: в Москве: {095} 938-89-94, 371-59-01 
в Воронеже - магазин “Экран”: {073} 256-00-72 
в Самаре: {8462} 59-27-06 | 
в Ставрополе - НПО “Радиокоммуникационные системы” ; (8652} 24-84-52, 22-40-07 (факс}. 


ЗАМ ААНЕЛИЯ АДд ллимг аллеи Руини А ЬЬ 





